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6 ULUSAL GOZLEMEViI TELESKOBU KARSILASTIRMALI TAKTIL MODEL AILESI

Astronomide gorsel verilerin yogunlugu, gorme engelli bireylerin bu bilim dalina
katilimini sinirlandirmaktadir. Bu ¢aligma, derin uzay teleskoplarinin mekanik
kundagi, optik tip yapisi ve karmasik bilesenlerini parmak uclariyla ayirt
edilebilecek dokusal yuzeyler ve Braille alfabesi kabartmalariyla entegre ederek,
Tarkiye'nin 6 ulusal gézlemevi teleskobunu (DAG400, RTT150, TUG100, TUGO060,
ATAO050, DAGTPS) kapsayan 6zgun bir dokunsal egitim materyali ailesi
gelistirmeyi hedeflemektedir.

YONTEM

Teleskop bilesenleri once Fusion 360 CAD ortaminda, Python API scriptleriyle
parametrik olarak modellendi. Hizli yineleme ve tam scriptlenebilirlik ihtiyaci
nedeniyle Uretim slreci OpenSCAD'e tasindi: her teleskop, ortak bir kiitUphaneden
(acik kafes/truss optik tup + Alt-Az ¢atal / Ekvatoryal kutup ekseni kundagi +

cikarilabilir Braille bilgi plakasi) érneklenerek Uretildi. Dokunsal ylzeylere en az DAG400 RTT150 TUG1 00

1,5-2 mm yukseklikte es merkezli dokular ve Grade-1 (6 nokta) Braille kabartmalar 4,0 m - /14,2 - Alt-Az 1,5 m - f/7,7 - Ekvatoryal 1,0 m - f/10 - Ekvatoryal
islendi. Tasarimlar STL formatina donustirilip FDM tipi yazicilarda PLA filamanla, Braille: “dag400 - erzurum - 4,0 m - alt-az” Braille: “rtt150 - antalya - 1,5 m - ekvatoryal” Braille: “tug100 - antalya - 1,0 m - ekvatoryal”

moduler ve montaji kolay egitim kitleri haline getirildi.
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OZGUNLUK .,
* Tek bir maket degil, 6 gercek ulusal teleskobu dlcekli ve kiyaslamali gosteren bir “"féﬁ B
"aile seti" =

* Alt-Az (catal) ve Ekvatoryal (kutup ekseni egimli) kundak tiplerinin dokunarak ayirt
edilebilmesi

* DAGTPS'in ikiz optik tup yapisinin kendine 6zgu paylasimli kaide tasarimi

» Cikanilabilir Braille bilgi plakasi: ana govdeden bagimsiz, elle kesfedilebilir modul

OLCEKLEME STRATEJISI
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Model boyutlari gercek orana birebir bagli degil; dokunsal kesif ve elde tutulabilirlik
icin optimize edildi. Buna karsin gercek teleskoplar arasi buyukluk siralamasi TUGO060 ATA050 _ DAGTPS
korundu: 0,6 m - /10 - Ekvatoryal 0,5 m*1/8,0 * Ekvatoryal ikiz 0,3 m - Alt-Az
Braille: “ug060 - antalya - 0,6 m - ekvatoryal” Braille: “ata050 - erzurum - 0,5 m - ekvatoryal” Braille: “dagtps - erzurum - atmosfer izleme”
DAG400 (Alt-Az, 4,0 m) 210 mm
DOKUNSAL TASARIM DETAYLARI
RTT1 Ekv., 1 1
20 (S0 o2 ) 90 mm « Grade-1 (6 nokta) Braille, standart nokta araligi ve ylksekligiyle
TUG100 (Ekv., 1,0 m) 170 mm uretildi
* Her plaka: teleskop kodu, yerleske, ayna g¢api ve kundak tipini
TUGO060 (Ekv., 0,6 m) 150 mm kabartma olarak tagir
« Ana ayna yuzeyinde es merkezli dokusal halkalar, parmak ucuyla
ATAO050 (Ekv., 0,5 m) 140 mm mesafe/yon hissi verir
o « Ekvatoryal kundaklarda govde, yerel enleme karsilik gelen kutup
DAGTPS (Alt-Az, ikiz 0,3 m) 115 mm

ekseni acgisiyla egimlidir; Alt-Az kundaklarda c¢atal kollar dik durur , iki
kundak tipi elle ayirt edilebilir

 TUum bilesenler FDM/PLA baskiya uygun, moduler ve sokulip
takilabilir
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Tasarimi ve Uretimi tamamlanan taktil teleskop ailesi, gorme engelli bireylerin
teleskoplarin optik odaklama prensibini ve mekanik sasisini dokunarak
kavramasini saglar. Duguk maliyetli, surdurulebilir ve tekrar Uretilebilir bir egitim
araci modeli sunar.

BRAILLE KABARTMA DETAYI

KULLANIM ALANLARI GELECEK CALISMALAR KAYNAKCA

* Bilim-toplum etkinlikleri ve halka agik gdzlem geceleri * Fonksiyonel odaklama mekanizmasi (kremayer-pinyon ile hareketli sekonder * Turkiye Ulusal Gozlemevleri. (2026). Teleskoplar — Erzurum ve Antalya
« Ozel egitim kurumlari ve gérme engelliler dernekleri ayna) Yerlegkeleri. T.C. Istanbul Universitesi.

* Ulusal g6zlemevlerinin kendi ziyaretci merkezleri » Kilitlenebilir Alt-Az / Ekvatoryal eksenlerle kinestetik gokyuzu takip deneyimi https://trgozlemevleri.gov.tr/teleskoplar/ (Erisim tarihi: Mayis 2026)

« Universite astronomi tanitim/oryantasyon programlari * MPO / Lobster-Eye X-i1sini optik kopru modulu ile ¢ok dalga boylu egitim seti
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Kaynak kod ( GitHub )
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