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(N OZET )

— | Fotometrik gozlemlerde 1sik egrilerindeki sacilmayi (beyaz giriltll) minimuma indirebilmek icin mukayese yildizlarinin toplam sayim degerleri, satlirasyon ve lineerlik limitleri dahilinde olabildigince ytiksek olmalidir. Ancak CCD’nin
gordugu alanda (ing: fiend of view, kisaca FoV) hedef yildizin konumuna gore mukayese yildizlari degisebilmektedir. TUG100 teleskobu i¢in hedef yildiz FoV'un doért kogsesinden birinde olabileceginden gozlenecek potansiyel alan
FoV’un dort kati kadardir. Bu durum “hedef yildiz FoV Uzerinde nereye yerlestirilirse mukayese yildizlarinin toplam sayim degerleri maksimum olur?” sorusunu dogurmaktadir. Bu ¢alismada kullanicinin girdigi hedef yildiz igin a)
maksimum toplam sayim degerlerini veren mukayese yildizlarini iceren, b) maksimum sayida mukayese yildizini iceren iki gozlem haritasi olugturan bir python kodu hazirlanmistir. Gozlenebilecek potansiyel alandaki (FoV’'un dort
katl) yildizlarin etkin sicaklik, yaricap ve uzaklik ve fotometrik degisim bilgileri Gaia’dan sorgulanip listeye kaydedilmektedir. Yildizlarin akilari karacisim 1sinimi yaklagimiyla hesaplanip kullanicinin girdigi filtrenin gecirgenlik
fonksiyonuna gore integre edilerek hedef yildiza gore goéreli sayim degerleri elde edilmektedir. Alandaki degisen yildizlari eleme, kotl piksellerden kaginma gibi 0zelliklere sahip ve TUG100 icin 6zellestiriimis araytzli kod agik

\ kaynak olarak kullanicilarla paylasilacaktir.

1. Girig

Fotometrik gozlemlerde hedef yildizin 1gik egrisinin kalitesi, beyaz ve kirmizi garaltt miktarina baghdir. Kirmizi
gurdltt veya diger adiyla korele gurultt; hava kutlesi, hedef yildizin piksel koordinatlari gibi gozlemsel
degiskenlere veya gotzlenmek istenen 1sik degisiminin disindaki astrofiziksel etkilere (6rn: gecis godzlenmesi
istenen yildizin pulsasyon yapmasi) atfedilen gurulti miktaridir. Beyaz gurultt ise foton guraltisi kaynakl, 11k
egrisindeki genel saciilmaya denmektedir.

CCD gozlemlerinde acikliktan 6lctlen hedef yildizin aletsel akisi, alanda secilen bir baska yildizin (mukayese
yildizi) aletsel akisina bolinerek goreli akisi olugturulmaktadir. Bu sayede hem kirmizi hem de beyaz gurulti
miktari yok edilemese de Onemli Olcide azaltilabilmektedir. Secilen mukayese yildizinin parlakhigi, kirmizi
guraltt kaynaginin azaltilabilmesi ¢ok 6nemli olmasa da beyaz gurultinin azaltilabilmesi icin kritik 6neme
sahiptir (Collins vd. 2017). Grup fotometrisi teknigi sayesinde birden fazla mukayese yildizlarinin aletsel akilari
toplanarak sentetik bir mukayese yildizi olusturulup kullanilabilir. Bu sayede her bir mukayese yildizi gbrece
sOnuk olsa dahi olugturulan sentetik yildiz, parlak bir mukayese yildizi gibi beyaz gurdltiyt azaltabilir (Sekil 1).

Hedef yildizin FoV Uzerinde gozlendigi yere bagli olarak alanda go6zlenecek diger potansiyel mukayese
yildizlari da degisecektir. Yani hedef yildizin gozlenen konumuna gore alana dugen vyildizlar farkhlik
gostermektedir. Bu nedenle 06zellikle yildiz yogunlugu dusuk bdlgelerde, hedef yildizin alandaki konumu
hassas i1sik egrileri tretebilmek icin kritik Gneme sahiptir.

CCDY

Bu calismada Gaia (Gaia kolaborasyonu 2016) verileri kullanilarak TUG100 teleskobu igin grup fotometrisinde
sentetik mukayese yildizin sayimina maksimuma c¢ikaran ve alandaki potansiyel mukayese yildiz sayisini
maksimuma ¢ikaran ve ayrica hedef yildizin koti piksellerden kagcinmasini saglayan kullanici araytzli bir
python kodu hazirlanmistir.
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Sekil 1. S6nilk mukayese yildizi (sol Ust), parlak mukayese yildizi (sag ust) ve grup fotometrisinde kullanilan 8 e —tie e B ‘:’“m e T
mukayese yildizina gore (alt panel) HAT-P-19 b 6tegezegeninin gegis I1sik egrisileri (siyah nokta). Mukayese W ) B
yildizlarinin acikliktan 6lcilen aletsel akilari mavi nokta, HAT-P-19 yildizinin aletsel akisi kirmizi nokta ile I i e ™
gosterilmektedir. HAT-P-19 yildizinin ve parlak mukayese yildizinin (sag Ust) maksimum sayim degerleri S "'“* x oo " e ko
30000 ADU, soniik mukayese yildizinin (sol Ust) maksimum sayim degeri 2500 ADU, grup fotometrisinde oA i e N .
kullanilan 8 mukayese yildizinin her birinin sayim degeri < 2500 ADU olarak segilmigtir. Veri Basturk vd. ,’f?f“ ;' “p;
(2020)’den alinmistir. '
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2. Gozlenebilecek PotanSIyeI Alan Sekil 3. Ornek bir obsmap ciktisi. Gozlenmesi planlananhedef yildiz kirmizi X ile gosteriimektedir.
Hedef yildiz dikdortgen sekle sahip TUG100 alaninin herhangi bir kosesine konumlandirilabileceginden secgim Kirmizi ¢cergceve hassasiyeti maksimuma cikaracak mukayese yildizlarini iceren FoV'u, mavi cerceve
yapilabilecek alan g6zlenebilecek alanin 4 kati buyukluge sahiptir (Sekil 2). iIse mukayese yildiz sayisini maksimuma ¢ikaran FoV'u gostermektedir. Yildizlarin sayim degerleri ve
\_- Y, sicakliklari Gzerlerine yazilmistir.
</> ObsMap_vTUG100 cok yakinda agik Yere’l duzenleme.kl_Jrqu, blllrp kurulu ve Refgrapslar
i TAD’a UAK2026 icin tesekkurler. Bu Bastiirk O., Yalcinkaya, S. vd., 2020, MNRAS, V496, 14, pp.4174-4190
kaynakli olarak erisime acilacaktir calisma TUBITAK 2224-B kapsaminda _ _ _
https://github.com/selcukyalcinkaya Collins C., Kielkopf J., vd., 2017, AJ, V153, 12, id 77

desteklenmistir. Gaia kolaborasyonu vd., 2016, A&A, V595, id.Al




