
                                                            Gözlem zamanları orta
poz anına göre UTC'den TDB ölçeğine dönüştürülmüş;
toposentrik gözlemci konumu ile heliosentrik asteroit
hareketi ortak bir uzaysal geometride modellenmiştir.

                                            Astrometrik konumlara ışık-
zamanı (light-time) düzeltmesi,
bağıntısı kullanılarak iteratif biçimde uygulanmıştır.

                                         Gökyüzü düzlemindeki (O-C)
konumsal sapmalar,
denklemleri üzerinden değerlendirilmiştir.

                                                            Çözüm uzayındaki yerel
minimum (local minima) tuzaklarından kaçınmak amacıyla,
algoritmaya 30 farklı rastgele başlangıç noktası kullanan
doğrusal olmayan WLS çözümü entegre edilmiştir.

                                   Yörünge parametrelerinin belirsizlik
bütçeleri (   ) 2000 iterasyonlu Monte Carlo
simülasyonlarıyla modellenmiş; kısa-yaydan kaynaklanan
parametrik dejenerasyonlar ise Jacobian SVD analiziyle
incelenmiştir.

Gerçekleştirilen yörünge analizleri sonucunda, yörüngenin boyut ve biçimini
tanımlayan temel elemanlarda (a, e, i) JPL/Horizons referans verileriyle yüksek bir
dinamik tutarlılık elde edilmiştir. Gökyüzü düzlemindeki (O-C) astrometrik kalıntıların
oldukça düşük RMS değerlerinde seyretmesi, uygulanan veri indirgeme tekniklerinin
ve doğrusal olmayan optimizasyon (WLS) modelinin fiziksel geçerliliğini net bir şekilde
doğrulamaktadır.
Kısa gözlem yayının (short-arc) doğasından kaynaklanan doğal açısal parametre
korelasyonlarına rağmen; kurulan analitik altyapı, hedeflerin yörüngelerini başarıyla
kısıtlamıştır. Bu durum, sınırlı sayıdaki astrometrik verinin doğru zaman-geometri
düzeltmeleri ve istatistiksel analizlerle işlendiğinde, fiziksel açıdan son derece tutarlı
ve istatistiksel sınırları belirlenmiş başarılı ön yörünge (preliminary orbit) çözümleri
üretebildiğini ortaya koymaktadır.

Bu çalışmada, Ana Asteroit Kuşağı cisimlerinden (849) Ara,
(192) Nausikaa ve (198) Ampella'nın Ankara Üniversitesi
Kreiken Rasathanesi'nde (AUKR) elde edilen kısa-yay
(short-arc) astrometrik gözlemlerine dayalı olarak ön
yörünge (preliminary orbit) tayini gerçekleştirilmiştir. Optik
gözlemlerden türetilen gökyüzü konumları; zaman ölçeği
ve toposentrik referans sistemi indirgemeleri
uygulandıktan sonra, çoklu-başlangıçlı ve doğrusal
olmayan Ağırlıklı En Küçük Kareler (WLS) yöntemiyle
modellenmiştir. Çözümlenen yörünge parametrelerine ait
istatistiksel belirsizlik sınırları (1  ) 2000 iterasyonlu Monte
Carlo simülasyonları ile hesaplanmış; türetilen heliosentrik
Kepler elemanları ve astrometrik (O-C) kalıntıları, bağımsız
JPL/Horizons efemerisleri kullanılarak doğrulanmıştır.
Bulgular, kısa gözlem yaylarının neden olduğu parametrik
dejenerasyonlara rağmen, hassas astrometrik indirgeme ve
doğru istatistiksel modelleme teknikleriyle fiziksel açıdan
tutarlı ön yörünge çözümlerinin elde edilebileceğini ortaya
koymaktadır. 
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