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OzZET ANALIZLER

Jeomanyetik firtinalar; yerdeki iletigim, GPS ve elektrik . IMECE Uyorvs bt Ky v Gy A (16.1) : 3. Gunes Ak (£10.7 Log.3) vy It Ko Wi
sistemlerine zarar verdigi kadar yérangedeki - 'h\. ' — T e 1 1T
uydulara da zarar verir. Ornek olarak yakin zamanda ] f.\ o i o e
Gunes ruzgarlarindan etkilenmis STARLINK ve Capella " ! e
uydulari gdsterilebilir. Uydular, Glneg'ten gelen bl Mg [

yogun pargacik akigi sonucunda artan atmosfer | \'\mwwxmww\.‘l
yogunlugu dolayisiyla atmosferik striklenmeden — - T eamanyati ratns Akttes o3t dr
etkilenir. Bunun sonucunda yérunge azalmasi, uydu L e A A
6mru belirsizligi vb. sorunlar olusabilir. . i L T =1

AMAC
3. Atmoster Yoguniugu (a) vs Intita Kayip Hin

Bu projenin amaci, yerli optik uzaktan algilama fr=ro135
uydumuz IMECE’nin uzay havasinin en etkili bilegeni e e e e e e wew mee mee e 1
olan Gunes razgarindan ne kadar etkilendigini analiz §ekil1. Dst ve FI0.7 akisi le irtifa kaybi incelenmesi
etmek, Gunes ruzgarinin uydu Uzerindeki etkisini My 2024 Tornl Firtmads Uyda Yiksekli) Deglyin
anlamak ve birbirine entegre edilmesi planlanan
takim uydunun hentiz firlatlmamis uydulari IMECE-2
ve IMECE-3 i¢in gelecege yoénelik risk analizi
olusturmaktir.
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IMECE uydusunun TLE verileri (spacetrack.org) ve
Gunes ruzgari verileri* (omniweb.gsfc.nasa.gov)
kullanilarak parametreler arasi iligki, korelasyon ve

Sekil 4. F10.7 akisi ve yogunluk ile irtifa kayip hizi arasindaki iligki

2. jeomanystik Fartina (Dst) vs Irtita Kayip Hizi
ir = -0.308)

regresyon analiz ydntemleri ile arastirilmistir ve diger | ! i
uydular icin Monte-Carlo yéntemi ile risk analizi o A o & wl
YGP||m|§t"'~ Arq§t|rmc1 sUrecinde Python (pyth0n~0|’9) Sekil 2. Dst,irtifa kaybi ve F10.7 ak|S|n:::i:;:ez:|=i.;lrtlna surecine odakli incelenmesi % I
yaZIIIm di"nden yqrarlonllml§tlr' IMECE Irtifa Kayba, Ghnes Veriler ve Etkiler ] Koral Matrisi % 4 = E

e TLE bir uydunun yéringe elemanlarini ve " H '
atmosferik striklenme parametrelerini it it Kt i - . F ol 5
tanimlayan standart iki satirlik veri formatidir.

» Dstindeksi* Jeomanyetik firtina sirasinda halka p— " of - remarpis0mm i
akiminin glglenmesiyle ekvatoral manyetik cans £ T e 7
alanda (H) olugan dugtst gésteren bir aktivite it bl
indeksidir. R = | »

¢ F10.7 indeksi* Gunes'in kromosfer ve : i
koronasindan yayilan 10.7 cm’lik (2800 MHz) ciney gm0 au | o o
radyo akisini dlgen temel bir gtines aktivitesi -
parametresidir. . . £

* Giines riizgar hizi* (km/s), Gunes koronasindan £
yayilan plazmanin hareket hizini élgen R R @ " ’
termosferik Isinma ve uydu surtklenmesi gf\ ;\-*“ f,«“" J;‘*‘ ,f‘f) o y
uzerinde dogrudan etkili temel uzay havasi S E s R L.
prGmetfeSidil’- Sekil 3. Parametreler arasindaki korelasyon iligkisi Sekil 5. Dst ve V ile irtifa kayip hizi arasindaki iligki

SONUC

Yapilan analizler, IMECE uydusunun Algak Dinya Yéringesi'ndeki (LEO) irtifa kaybi ve atmosferik striklenmesine neden olan termosferik genlesmeyi
tetikleyen etkenin F10.7 glines akisi oldugunu géstermektedir (r = +0.47). Bununla birlikte, Mayis 2024 gibi siddetli firtina dénemlerinde Dst indeksindeki ani
dususler, termosfer yogunlugunu hizla artirarak uyduda sgiddetli ve ani irtifa ¢okuslerine yol agmistir. Sonug olarak uydunun yériinge 6mri ve manevra
planlamalarinda uzun vadeli aginmaya ve operasyonel risk yaratan anlik stirikleme sigramalarinda jeomanyetik firtinalar oldukga etkendir.
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	İMECE uydusunun TLE verileri (spacetrack.org) ve Güneş rüzgarı verileri* (omnıweb.gsfc.nasa.gov) kullanılarak parametreler arası ilişki, korelasyon ve regresyon analiz yöntemleri ile araştırılmıştır ve diğer uydular için Monte-Carlo yöntemi ile risk analizi yapılmıştır. Araştırma sürecinde Python (python.org) yazılım dilinden yararlanılmıştır.
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