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Bu calisma, DAG400 teleskobunda atmosterik tirbulans, hizalama hatalar ve mekanik esnemelerin dalga L/ \
cephesi Uzerindeki bozucu etkilerini otonom olarak gidermek amaciyla "s6zde-potansiyel” tabanl kapsamli B EAVAR'A I
bir Dijital Ikiz modeli énermektedir. Geleneksel kalibrasyonlarin zaman kaybini ve standart simiilasyonlarin = .
yetersizli§ini agmak igin bu mimari, Karakaya Tepesi'nin yerel telemetri verilerini derin 6grenme ile bir gizli -~/ AT
uzaya kodlayarak dinamik faz ekranlari olusturmayi ve similasyona eklemeyi hedeflemektedir. Dijital Ikizi R TR
beslemek icin ZOS-API képrustyle Python ve Zemax OpticStudio arasinda kurulan similasyon ortami, optik - | P
hatalari sanal bir enerji kuyusunda modeller [1]. Hentz gelistirme aSamasindaki bu teorik modelin nihai B 2

amaci; elde edilen optimum konfigirasyonun Sézde-Sentetik EtkileSim Matrisine (PSIM) doénustarilip B —
Sim2Real yaklasimiyla dogrudan TROIA kontrolcustne yuklenmesi ve teleskobun donanimsal risk almadan
"koronagraf sinirinda” tutulmasidir [2].

L omis

AG400 teleskobunun yiksek ¢ozunurliklu gézlem kapasitesi, atmosferik bozunumlar ve
anlik yapisal sapmalarla surekli olarak sinirlanmaktadir. Geleneksel yontemlerin gokyuizu

zamani kaybini ve statik simulasyonlarin kisitliliklarini ortadan kaldirmak adina otonom bir st | | oo | | ey

kalibrasyon mimarisi gerekmektedir. Gelistirilmesi planlanan bu model ayni zamanda; (imostri Heen ) |y OYbon e ORR0 | e Dgoren
Bo — 5 5 od o5l og 3 A n| Zemax

cevresel faktorlere bagl termal genleSmeleri haritalamak, riizgar yuku altindaki yapisal Pyon w T

titreSimleri (wobbling) énceden 6ngérmek, mekanik esneme ve donanim yorulmalarini e iy

tespit ederek bakim stratejileri olusturmak ve yeni optik enstrimanlarin belirli yapisal
katmanlara entegrasyonunu  donanimsal risk almadan sanal ortamda test etmek Tablo-t: Diiital ikiz Mimaris:
amaciyla kurgulanmistir. |

ZOS-API Képrust ve Dinamik Faz
Ekranlarn: Python-Zemax
entegrasyonu  ile  telemetr
tabanl dinamik similasyon

METODOLOJI-ILK CALISMALAR

Kontrolcu gelistirmek igin, kontrol sisteminin test edileceqi ¢cevresel kosullarin gercekgi Sézde-Potansiyel Optimizasyonu
bicimde dijitallestiriimesi gerekmektedir. Bu kapsamda, dijital ikiz igerisinde ~~ ve PSIM Sim2Real: Enerji kuyusu
kontrolctyu bozabilecek atmosterik turbulansin zamansal ve uzaysal dinamiklerini “7 minimizasyonu ile otonom
dogru sekilde modellemek kritik bir adimdir. kalibrasyon ve aktarim
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Sekil-3: 3 Stage DNN Modeli

GELECEK CALISMALAR

TROIA
" t[I:ASGOSI = (Adaptif Optik Kontrolcii)
( Py g Dr) f-[]ptil-c Kazanc (Optical Gain) ve|
Capraz Konusma (Cross-talk)
Analizi

Klasik tirbulans modellerine alternatif olarak, DNN tabanl bir faz ekrani tGretim
yaklasimi 6nerilmektedir. Yaklagim, literatirde olarak bilinen

mimarisine dayanmaktadir. Encoder, Erzurum/Karakaya
Tepesi gibi gercek goézlem kosullarindan elde edilen meteorolojik verileri dusuk
boyutlu bir gizli uzaya sikistinr. Latent Dynamics katmani, turbilansin zamansal
evrimini bu gizli uzayda 6Qrenerek ardisik atmosferik durumlari tahmin eder. Son
olarak Decoder, tahmin edilen durumu vyiksek c¢ozunurlukla 2B faz ekranlarina
donusturerek DAGOS dijital ikizinin optik yayilim ve kontrol simulasyonlarinda
kullanilabilir hale getirir.
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