M31 (Andromeda) Galaksisinde Donme Egrisi Analiziyle
Karanlik Madde Varliginin incelenmesi
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Giris Yontem Sonug¢
Spiral galaksilerde yildizlarin ve gazin donme
hizlarinin galaksi merkezinden uzaklastikga Fotometrik Veriler M31 DO nme Egrisi
Newton mekar.ngme gore azalma§| Geehan et al. (2006) galismasindan M31'in bulge
beklenmektedir. Ancak yapilan gézlemler, 300

ve disk ytizey parlakligi profilleri kullanildi.

donme hizlarinin bayuk yaricaplarda
beklenenin aksine yaklagsik sabit kaldigini l
gostermektedir. Bu durum, galaksilerde ~
gozlemlenemeyen ek bir kutle bileseninin . 250 ——— =0
varligina isaret etmekte ve karanlk madde Kiitle Hesabi .
kavraminin ortaya gikmasina neden M (f)bulge =4.5
olmaktadir. M=LX <_> M 200
L (D =3
disk
M31 (Andromeda) Galaksisi, Dunya'ya en yakin Bulge ve disk isinim profillerinden luminosity degerleri >
blyuk sarmal galaksi olmasi ve ayrintili elde edilmis, literatirden alinan M/L oranlari kullanilarak E 150
gbzlemsel verilerinin bulunmasi nedeniyle bilesenlerin kutleleri hesaplanmistir. X
karanlik madde galismalarinda en sik >
incelenen gokadalardan biridir. Bu galismada l
M31'in baryonik kiitle dagiimi kullanilarak 100
teorik donme egrisi hesaplanmig ve elde edilen . X
sonuglar gézlemsel dénme egrisiyle Gaz Kitlesi Katlas ) _ o
karsilastirilarak karanlik madde varlig Gaz kutlesi, HI gozlemlerinden elde edilen nétr hidrojen 50
degerlendirilmistir. Kutlesine helyum ve agir element katkisini hesaba katmak
amaciyla 1.4 faktéri uygulanarak hesaplanmigtir.

Amac 0
Bu caligma, baryonik maddenin galaksi Mgaz = 14X My 0 10 20 30 40 50
dinamiklerini agiklamadaki yeterliligini
degerlendirmeyi ve gdzlenen dénme egrisiyle r (kpc)
teorik model arasindaki farki ortaya koymayi l @=@== Baryonik Model a=@um Gozlemsel

amaglamaktadir. Sekil 2. Baryonik Model ve Gozlemsel Verilerin Karsilastirilmasi

Toplam Baryonik Kiitle

Bulge (siskinlik) Bolgesi Disk Bolgesi Mbaryon = Mbulge + Mdisk + Mgaz
Yaklasik 5 kpc yarigapina kadar Yaklagik 40-50 kpc'ye kadar
baskin olan merkezi yildiz bilesenidir. uzanan disk bileseni.
Baryonik madde dagilimi kullanilarak hesaplanan teorik donme egrisi, 6zellikle galaksinin
l dis bolgelerinde gozlenen dénme hizlarini agiklamakta yetersiz kalmaktadir. Buna karsilik
gozlemsel dénme hizlari blylk yarigaplarda yaklasik sabit kalmaya devam etmektedir.
Newton Mekanigi ile Donme Egrisi Hesabi
Elde edilen toplam baryonik kitle dagiimi kullanilarak, Baryonik model ile gbézlemsel veriler arasindaki bu fark, M31 gevresinde yalnizca
Newton kitlegekim modeli ile teorik donme hizlar gozlemlenebilen madde bilesenleriyle agiklanamayan ek bir kitle bileseninin vartigina
hesaplanmistir. isaret etmektedir. Elde edilen sonuglar, galaksilerin buyuk 6l¢ekli dinamiklerini agiklamada

Sekil 1. Calismada incelenen M31A(Andromeda) Galaksisi. M) kullanilan ACDM modelindeki karanlik madde halo bileseniyle uyumludur.
Kaynak: NASA, ESA ve Hubble Heritage Team. =
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Kaynaklar: Geehan et al. (2006), Corbelli et al. (2010), NASA, ESA, Hubble Heritage Team.
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