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1. Giris ve Amac ESO 121-G6: Geometrik Karsilastirma 4. NGC 5631: Bilimsel Bulgular

Gokada kinematiginde geleneksel iki boyutlu hiz alanlari, si-

e e e : Tiltogramlar — Disk Biikiilmesi Hi Gaz Dagilim
nirhi uzaysal ¢oziiniirlitk ve demet yayilmasi (beam smearing)
nedeniyle sistematik hatalara agik olabilir [1]. Ug boyutlu yon- 0-190 yay-saniye arahgimdaki halkalarin uzaysal bikillmesi incelen- Mor konturlarla gosterilen notr hidrojen, optik govdenin
temler ise gozlemsel veri kiiplerini dogrudan modelleyerek bu mistir. Her iki model, merkez ile dig disk arasinda yaklasik 11—12° Otesine uzanan genig bir gaz dagilimi sergilemektedir [4].
etkileri azaltir. genlikli orta duzey bir kinematik biikillme belirlemistir. 3D-Barolo
» Erken-tiir gokadalarm disiik gaz yogunlugu ve karmagik di- bagimsiz halka uyumuyla yerel dalgalanmalari; TiRiFiC ise paramet-

namikleri, yiiksek duyarlikli modelleme araclari gerektirir. rik yapisiyla daha diizgiin kiiresel egilimi éne cikarir.

« Bu ¢aligsmada 3D-Barolo ve TiRiFiC’in kinematik paramet- 3D Barolo Model (es0121-96) TIRIFC Madsi (85012196
releri ne ol¢ude tutarl gikardigl ssnanmaktadir. . 4
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o [lk olarak gec-tiir ESO 121-G6 referans kiiptiyle yontem dog-
rulanmig, ardindan HT bakimindan zengin NGC 5631 ince-

:
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Sekil 7. NGC 5631’in optik goriintiisii tizerine mor konturlarla bindirilen H1 yogunlugu haritasi; gokadanin
genis ve gaz bakimindan zengin yapisi goriilmektedir.

lenmistir.
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Konum-Hiz (PV) Diyagramlar:

Sekil 4. ESO 121-G6 diskinin 0-190 yay-saniye arahigindaki kinematik biikiilmesinin 3D-Barolo (sol) ve TiRiFiC (sag)
modelleriyle kargilagtirmasi.

Gokada diski; egim (7), konum agist (PA), donme hiz1 (Vo)
ve kinematik merkezi (z, yo) farkli olabilen eg merkezli hal-
kalara ayrilir. Bu yaklagim, diskteki bukiilmeleri yarigapa
bagl olarak temsil eder [2].

Ana ve kiciik eksen boyunca ¢ikarilan diyagramlarda siyah
konturlar gozlemsel H1 hareketini, kirmiz ¢izgiler ve renkli
zemin ise 3D-Barolo modelini temsil eder. Model, ana ek-
Moment 0 stitun yogunlugu haritasi tizerine yerlestirilen modeller, sendeki karakteristik S-bicimli kinematik yapiy1 basariyla
gozlenen gaz dagihimiyla uyumludur. Her iki yontem de konum agisini izlemektedir.

yaklagik PA ~ 40° bulmusgtur. 3D-Barolo sinyalin gticlii oldugu ig nges631
diske odaklanirken TiRiFiC dig bolgelere parametrik ekstrapolasyon |
uygulamaktadir.

Inklinogramlar — Disk Y6nelimi

Tilted rings

Rotation curve

Radius
Tilted Ring Model

3D-Barolo - Kinematik Halkalar (Renzogram) TiRiFiC - Kinematik Halkalar (Renzogram)

Sekil 1. Egik-halka modelinin temel ilkesi. Solda gékada diskinin halkalara ayrilmas: ve halkalarin dénme
hizlarindan elde edilen donme egrisi; sagda egim, konum agis1, déonme hizi ve kinematik merkez parametreleri
gosterilmektedir.
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2. ESO 121-G6: Referans Kiip
Analizi

Sekil 5. ESO 121-G6’nmin Moment 0 haritas: iizerine yerlestirilen 3D-Barolo (sol) ve TiRiFiC (sag) kinematik halkalar

(renzogramlar). Sekil 8. NGC 5631 i¢in ¢ = 11° ve ¢ = 101° dogrultularinda ¢ikarilan konum-hiz diyagramlari. Konturlar

go6zlemsel H1 salimini, kirmizi ¢izgiler 3D-Barolo modelini gostermektedir.

Kinematik ve Geometrik Profiller

Donme hizi, gaz hiz dagilimi, yuzey parlakhgi, egim, konum

3. FITS Analizi ve Model Do gI'UI 21mMasi acist, kinematik merkez, radyal hiz ve sistemik hizin yaricap
} boyunca degigimi birlikte degerlendirilmistir.

Donme Egrisi

 En biiyiik hiz: vaklagtk 130 kms™!.

« Uyum: 50 < R < 160 yay-saniye araliginda profiller
buyuk ol¢tude st tste binmektedir.

« Fark: TiRiFiC dig disk simirinda daha dalgali bir profil

uretmektedir.
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Yazilimin veri igleme bagarisini sinamak igin ¢ikti FITS dosyalar ka-
nal kanal kargilagtirilmigtir. Yuzey parlakhigr (SBR), donme hizi (Vi)
ve konum agist (PA) profillerinde referans model ile test modeli ytiksek
uyum gostermektedir.
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SBR profilleri dar merkez bolgesi diginda tiim disk boyunca ortustr.
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. L. . X . Sekil 9. NGC 5631’in 3D-Barolo ile elde edilen dénme hizi, hiz dagilimi, yiizey parlaklhigi, egim, konum agisi,
I¢ halkalardaki ilk hiz duzeltmeleri demet yayilmasini onler. merkes koordinatlan, radyal iz ve sistemik hus profillei.
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Ozellikle R < 200 yay-saniye bolgesinde PA uyumu yiiksektir.
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Donme Egrisi ve Hiz Haritasi
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. J Artik haritalardaki sifira yakin degerler, modelleme gercevesinin ma-
bt tematiksel olarak dogru cahgtigim gosterir. « Model hizlar yaklagik 190 km g1 diizeyinde yataylasir.
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PA (Konum Agisi) 03 Analizi

Sekil 2. ESO 121-G6 gokadasinin TiRiFiC (sol) ve 3D-Barolo (sag) ile elde edilen H1 dénme hiz1 profillerinin
kargilagtirmasi.
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« Yaklagan ve uzaklagan taraflarin simetrik renk gradyani,
vaklagtk 1950 kms™! sistemik hiz cevresindeki dénmeyi
gosterir.
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Hiz Alani (Moment 1)
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« NGC 5631 icin TiRiFiC modellemesi stirmektedir.

Her iki yazilim da gokadanin donme yontint tutarl bigimde
mOdellemektedlr 3D‘B&f0107nun demet yayllmaSI etkls:lnl Sekil 6. Test modeli ile 6zgiin referans modelden elde edilen yiizey parlakligi (SBR), dénme hiz1 (VROT) ve konum agis1 (PA) NGC 5631 Donme Egrisi (Rotation Curve) NGC 5631 Model Hiz Haritasi (mod_1mom)

. . . . . . . profillerinin yaricap boyunca karsilagtirmasi.
hesaba katarak daha genig bir disk tiretmesi, gozleme fiziksel

olarak daha yakin bir temsil saglamaktadir. \ J . '
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| | Her iki ara¢ genel donme yapisini giivenilir
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Sekil 3. ESO 121-G6 i¢in TiRiFiC (sol) ve 3D—Barzizn(lsae?§) kullanilarak modellenen iki boyutlu Moment 1 hiz Sinyal_gﬁrﬁltﬁ Oranll d1§ disklerde SD_Barolo
daha kararli ve pratik coziimler sunar.

Gozle

g
g

© Yaklagan/Uzaklagan Taraf
8 @ ModelFit

Calismanin Kisa Mesaj1

g
3

S
3
S

Hiz (km/s]
Declination

Hiz (km/s)

Sekil 10. NGC 5631’in 3D-Barolo ile elde edilen dénme egrisi (sol) ve iki boyutlu Moment 1 hiz haritas: (sag).

5. Sonuclar ve Gelecek Calismalar

1. Yazilim performansi: TiRiFiC ve 3D-Barolo, dénme hizlarin ve genel hiz gradyanlarimi karsilikli olarak tutarh
bulur.

Kaynaklar, Destek ve Iletisim

2. Uygun model se¢imi: Bagimsiz halka uyumu, yerel kinematik degisimleri yakalamas: ve dusitk S/N’li dis sinir-
larda ekstrapolasyondan kaginmasi nedeniyle 3D-Barolo daha giivenilir ve pratiktir.

3. Gelecek hedefi: FYL-2026-16135 numarali BAP projesi kapsaminda ti¢ erken-tiir gokadaya daha uygulanacaktir.

4. Katki: Gaz bakimindan fakir ve dinamik agidan karmasgik erken-tiir gékadalarda iki yazilimin giiclii ve zayif yonleri
) ) sistematik olarak kargilagtirilmigtir.
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