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Aktif galaktik cekirdekler, super kutleli kara delikler etrafindaki hizli donen Zwicky Transient Fac'l't,y (ZTF), P.alomar GOZlemeV' ndeki 1,'2 m ,S?muel Oschin Schmidt
. : - . . teleskobuna kurulu genis alanli bir zaman-domain tarama sistemidir. Bu calismada, g, r ve
maddeden guc¢ alan evrenin en parlak nesneleridir. Blazarlar, AGN'nin bir alt : : By . :
. . : . .. ) i o daha sinirli sayida i bandinda elde edilen, duzensiz 6rneklenmis uzun zaman tabanl
Sm'f! Olup,. b'rf?t'n'n .Dur.l.ya y? dogru yonelrrle3| hec{eljlyge olagan.ustu parlaklik fotometrik veriler kullanilmistir. Verilere kalite filtreleri uygulanarak guvenilir olgumler
ve siddetli degiskenlik gosterir. Radyo, kizilotesi, gorunur, ultraviyole ve gama secilmis, 1sik egrileri olusturulmus ve zaman ekseni MJD - t, biciminde dizenlenmistir.
Isinl bantlarinda gozlenen bu ¢ok bantli kaynaklar, ozellikle optik bolgedeki
hizli parlaklik dalgalanmalari ile jet fizigi ve enerji salinim mekanizmalarinin Fotometrik ve Zaman Serisi Analizi
anlasilmasi acisindan kritik oneme sahiptir.
Filtrelenmis fotometrik veriler zaman sirasina konularak bantlara ayrilmistir. Es zamanli
Bu calismada, Zwicky Transient Facility (ZTF) arsiv verilerini kullanarak segili gézvlemler kullanilarak g-r, r=i ve g-i renkleri hesaplanmis ve renk-parlaklk iligkileri
blazarlarin optik bélgedeki kisa ve uzun donemli degiskenlik ézelliklerini, giic dogrusal uyumlarlcf;\ incelenmisgtir. "OlaS| perlyO(EhI.( davraniglarin beUrlenrnesn tamamy%a
o . . . . : Lomb-Scargle periodogrami ve guc tayfi analizi uygulanmis; elde edilen sinyallerin
spektral yogunluk karakteristiklerini ve yari periyodik osilasyonlari (QPQO) § : : 3 02 iy
) o . . anlamliligl Monte Carlo benzetimleriyle degerlendirilmistir. Ayrica, degiskenligin zaman
mceleyerek, bu kaynaklarin astrofiziksel dogasinin daha Iy anlagitmasini icerisindeki frekans davranisini incelemek amaciyla WWZ (Weighted Wavelet Z-transform)
hedefliyoruz. yontemi kullanitmistir.
Q) 287 — ZTF g/r/i Isik Egrileri (catflags=0, magerr<0.2)
14.04 :‘. 3 ;‘ - ." \,’ : Q:ggfﬂ
OJ 287 o R £ OJ 287: 360 g, 867 r ve 91 i 8lglimiyle
" A % SR o 6rneklemin en iyi kapsanan kaynagidir; e R
| ssterdisi 0 it b mE Rt bes 0 1 14071 kadir araliginda Ag & 2.9 -EE
OJ 287, optik ve radyo bantlaninda gosterdigl uzun ... 5 TR TR B It Gt L Kadirlik degisim ve MID - 59221 & =250, 0, ¢
sureli, qugsppeﬂrly.odlk . (yar|—per.|y.od|k) - R SR V. 6 v +1000 civarinda belirgin parlamalarn
patlamalariyla literatiran en dikkat g¢ekici BL - oy goralir. g-r egimi +0.055 = 0.004 (¥140) ile
L?cerjcae nesnelerinden blrlo!lr. Yaklasik 12 yllllk b.II‘ | w ¢ saglam bir BWB (parlarken mavilesen)
donguy.le tekrarlan.an. bu optik pzfltlamalar,.3|stem|n | i | , , egilimi verir; g-i (+0.075 = 0.029) ayni wn\
merkezmvde dev .bII‘ |k|l|"kafadel|k mekanizmasinin o a1 yondedir, r—i ise (+0.038 % 0.028) |
bulunduguna dair en guglu kanitlan sunmaktadir. Sekil 1. OJ 287 kaynagina ait ZTF g,r,i 11k Egrileri bandindaki seyrek érnekleme (N = 61) . ) _
Genis dalga boyu kapsamindaki siirekli gézlemler, S et e nedeniyle anlamsizdir.  Sekil  3.deki $ek'lp3' ,03287 kay”ag”;%a't Lc.’mb]:.%?argle
bu Q.Ift karadelik etkilesiminin yorunge dlnam|!<ler|r?| "l e S | i W = - periodogramdaki en giiclii tepe P = 1.0 eriodogrami ve QPO testi grafigi.
laboratuvar islevi gordaguni ortaya koymaktadir. \, B pr . oldukca giiriiltilye sahiptir. ~12 yillik ikili
00 IR 4 "‘.:‘.w"‘# oaf T |0 1 SR YU . .. . . .
*“i‘“-»\ i Lo \\ karadelik gevrimi bu veri ile test edilemez.
Sekil 2. OJ 287 kaynagina ait Renk-Renk diyagramlari
AO 0235+164 — ZTF g/r/i Isik Egrileri (catflags=0, magerr<0.2) AO 0235"’164. Orneklemin en geni§
ol - E aeeon | genlikli kaynagidir: r bandinda ~16.3-
: ! | 20.6 kadir arasi Ar = 4.3 kadirlik degisim a1
AN
AO 0235+164 7 .!:."-f_e r I- X ve iki bayuk parlamasi vardir. Renk |
AO 0235+164, 40 yiu askin fotometrik veri 3= T - 1 i ; . davranis diger ki k?yngktan niteliksel
. - E RS SR B s, . olarak farklidir: g-r egimi -0.099 £ 0.014
setleriyle desteklenen uzun vadeli gozlemlerde s : W e, AT T TR . , 3
. . - .. . Sl 4 ' A o . A RS B ve —0.073 = 0.016, yani saglam bir RWB
optik bantlarda 6 kadire varan buylk degisimler oo ¢ TR R oot 3
: ) . . . @ J e e AW A (parlarken kirmizilasan) egilim. Bu,
sergileyen kutlegcekimsel mercek etkili bir ] § f | f Hh 3+ . . .
y : o + | t Y sonuk evrelerde mavi termal disk
blazardir. Kaynagin optik 1sik egrilerinde yaklasik 8 . | ) . e e e
: e e 2] bileseninin baskinlagsmasiyla ve/veya z = ¢ A ¢
yilllk quasi-periyodisite (periyodiklik) saptanmis 1 . . .
olup, bu durum yine ikili karadelik senaryosuyla : 500 0.524'teki araya giren sistem lle konak ' . i
agklanmakiadit. Ayrica optik ve  gamais . e . galaksinin sabit katkisiyla agiklanabilir  SSI\5- A9 9255164 kaynagina ait Lomb-
G - RAY P g $ Sekil 4. AO 0235+164 kaynagina ait ZTF g,r,i 1sik Egrileri (Junkkarinen ve ark. 2004). Sekil 6'da Scargle Periodogrami ve QPO testi grafigi.
varyasyonlari arasinda zaman gecikmesinin . oss.ie renoyeoramian cattags-o, magerr<o2) . ! .
. . . . 1+ (116,45 rtren K (SHGUAD ~610 gunlik tepe, gozlem slresine
gozlenmemesi, yuksek enerjili 1sinimlarnn jetin = . e
. ) Ny bl e yalnizca ~4-5 c¢evrim sigdigl ve
ayni bolgesinden kaynaklandigini . : - .
dogrulamaktadir - Pl e anlamlilik testi kalibre olmadigi icin
' e gercek bir QPO degil, dogrulanmasi
E l gereken bir aday olarak
- i g degerlendirilmektedir.
AR Sekil 5. AO 0235+164 kaynagina egerendirimeidtedir
ait Renk-Renk diyagramlari
85 0 71 6+ 71 4 S5 0716+714 — ZTF g/r/i Isik Egrileri (catflags=0, magerr<0.2)
B ‘e | g5 0716+714. ~12.5-15.05 kadir arasinda
) i : Ag = 2.5 kadirlik degisim gostermekle
S5 0716+714, hem optik hem de yuksek enerjili - I . birlikte ZTF kapsamasi o©rneklemin en ﬁ
tayf bolgelerinde sergiledigi asiri derecede hizli ve ? s s SR E o zayifidir: yalnizca 151 g ve 61 r dlcimd, i '
guclu isik egrisi degisimleriyle (intraday variability) :T ' : . bandinda hi¢ veri yoktur. Eszamanli g-r _*
taninan, son derece aktif bir BL Lac nesnesidir. : ; &’ : cifti sayisi yalnizca N = 14'tur; olgulen
Uzun soluklu izleme kampanyalari, bu kaynagin : e ; et egimler (+0.041 £ 0.050 ve +0.066 = 0.045)
optik ve radyo dalga boylar arasinda guclu bir - , ‘ literatiirdeki BWB egilimiyle (Ghisellini ve &
korelasyon barindirdigini ve renk degisimlerinde o | | - | - ark. 1997) ayni isarette olsa da 10'nin ’
"pal’la kken daha mavi" eg”.lml Sergiledigini Zaman / MD - 58827 altinda kald|g|ndan istatistiksel olarak e £ -
gostgr.mgktedl.r. ley zgman ngekll salinimlari, Sekil 7. S5 0716+714 kaynagina ait ZTF g,r,i 1sik Egrileri yetve.r3|zd|.r.w Kaynagin . karakterls"c.lk
relativistik ~ jet  igerisindeki  sok  dalgasi degiskenligi (Wagner & Witzel 1995) ZTF'in Sekil 9. S50716+714 kaynagina ait Lomb-
dinamiklerinin ve plazma sureclerinin detayli bir 55 07164714 — Rerk Diyagranin (catfags=0. magerr<0.2) gecelik kadansiyla ¢ozilemediginden, bu Scargle Periodogrami ve QPO testi grafigi.
sekilde incelenmesine olanak tanimaktadir. . : kaynak icin Lomb-Scargle / QPO analizi
o T . -.| Sekil 8.550716+714 kaynagina veri yete.rsi.zligi gerekgesiyle anlamli sonug
' == ait Renk-Renk diyagramlari vermemistir.
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