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Problem

Samanyolu [a/Fe]-[Fe/H] diizleminde iki ayri diske sa-
hiptir: yuksek alfa diski ve dusuk alfa diski. Yuksek alfa
diski eski, kinematik olarak sicak ve alfa element bolluk-
lar1 agisindan zengindir. Ancak nasil olustugu, birlesme-

Aksiyon uzayi Gradyentlerin olcusu

MAP-ortalamali degerlere uygulanan agir-
likli dogrusal regresyon, egilimleri sayisal-
lastirir. Birim: 10° kpc km s™' basina dex
(bolluklar) / Gyr (yas).

Aksiyonlar UR,1¢,]Z) eksenel simetrik potansiyel-
de adyabatik degismezdir; yorunge bellegini ko-
rurlar. U¢ ortogonal izdiisimde gradyentler diiz-
giin ve sureklidir:

lerin (Ozellikle en biiyiik birlesme olayinin -GES-) etkisi

- - i [Fe/H] [a/Fe] T (Gyr)
hala tartisma konusudur. Medyan .[Fe/H]' artan J, veyaJ, '.le ‘-."Zal.m?ktad"’ :
artan ]¢ Ile artmaktadir: daha eliptik yorungedeki J, -12,25 +2,30 +59,0
Bu calismada yuksek alfa disk yildizlarinin kimyasal ve yildizlar metalce fakirdir. J, bbbt +0,96 +23,6
yas yapisi anlik konumlari yerine yoriinge nicelikleri « Medyan [a/Fe] tam ters ydnde degismektedir — J, -4,08 +0,83 +20,8
uzerinden haritalandirilmistir: bunlar yildizlarin dogum ama dagilimin sekli aynidir. Jy +1,13 -026 -6,
kogullarina dair bellegi cok daha iy korumaktadir. = Medyan yas da ayni profili izlemektedir: cok L, -3,96 +0,61 +16,7
salinan yoriingelerdekiler daha yaslidir (T ~ 14 L, -1,22 +0,25  +6,3

Gyr'e dek). . .. _ .
y ) Tum egimler anlamlidir; tek istisna Ly’dlr

(0,00310,820).]R,jz,j¢ eksenel simetride koru-
nur;L vel, ise yalnizca tam kuresel simetride
— olusum sinyalini zamanla vyitirirler.

Veri ve orneklem

Xiang ve ark. (2022) LAMOST-Gaia altdev katalogu kulla-
nilmistir. Bu katalog DD-Payne bolluklarini, hassas izok-
ron yaslarini icermektedir. Yorungeler galpy kutupha-
nesi kullanilarak Cautun (2020) potansiyeli altinda he-
saplanmistir; aksiyonlar Stackel yaklasimiyla hesaplan-
mistir.

=S/G>20
= 4800<T_, <6000K,2<logg<5
= d<4kpc,0,/d<0,2

Acisal momentum

Aksiyonlarin aksine acisal momentum, Galak-
tik potansiyelin parametrelendirilmesini gerek-
tirmemekte ve bagimsiz bir saglama sunmakta-
dir. Ayni gradyentler burada da gorunmektedir:
medyan [Fe/H] ve yag artan L, ile, medyan [a/Fe]
ters yonde degismektedir. L,-L, duzleminde me-
talce zengin, alfa bolluklar agisindan fakir ve

Olusum senaryosu

Yukaridan-asagiya. En diizenli yas gradyen-
ti dikey aksiyonda: dt/dJ, = 59,0 + 1,6. Med-
yan yas, J, ~ 20'de ~10 Gyr'den J, ~ 100'de
~14 Gyr'ye kesintisiz yikselmektedir. Tek ve
ani bir birlegsme isitmasi keskin bir sureksiz-

=« RUWE < 1.2 genc¢ populasyonlar — yani daha az 1sinmis yo- :
' . . lik brrakirdi.
=7/0, 25 rungedekiler — merkeze toplanmaktadir. . ’
= [Fe/H] =z -1 ve [a/Fe]-[Fe/H] diizleminde yliksek alfa Igte,n-dlga. Ya§la’r Jp - :”00 de ~13-14
diskte Gyr denjqb ~1700’de ~10 Gyr'ye tekduze aza-

lir. Pozitif J,—[Fe/H] gradyenti (+1,13 £ 0,10)

o . o e oo *a
Kinematik mi, yorunge mi? bu resmin dogal sonucudur.
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YUKSEK-a YILDIZ

~6 Gyr

) Yuksek alfa yildizlari iki farkli koordinat ciftinde
YAS ARALIGI

incelenmistir. Kinematik diizlemde (R-|z|) grad-
yentler sigdir ve yalnizca dikey yondedir; yorun-

' ge duzleminde (R -z, ) ise hem radyal hem di-
key yonde net gradyentler ortaya cikmaktadir.
Yorunge uzayi ayrica Galaksi'nin ¢ok daha ge-
nis bir bolgesini taramaktadir: 0 < R, s 11 kpc,

. z <6kpc.
egri max

Birlesme tarihi. GES baskin bir birlesme ol-
saydi bu duzeni silmesi gerekirdi. Duzenin
suruyor olmasi, GES’in buyuk kutleli bir bir-
lesme olmadigini ya da birlesme zamaninin
yuksek alfa diskin olusumundan sonra ger-
ceklestigini onermektedir.
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Orneklemin  kimyasal ve wuzaysal dagilimi;  kesikli

Metallicity

a-to-iron
"

Medyan [Fe/H], [a/Fe] ve yas, yoriinge uzayinda
kinematik diyagramlara gore belirgin bicimde
daha giiclii ve temiz egilimler gosterir.

yuksek/dusuk-a ayrim cizgisidir.

. Elde edilen sonuclar yuksek alfa diskin
Yontem

Her duzlem 60x60 piksele bolunmustur; piksellerde medyan

[Fe/H], [a/Fe] ve yas gosterilmistir. Gradyentlerin i¢ sacilma-

dan dogmadigl hata haritalaryla dogrulanmistir (bkz. Makale

Appendix figiirleri).

yukaridan-asagiya ve icten-disa olustugunu
gostermektedir.

Sonuglar yuksek alfa diskin buyuk bir birlesme
olayindan etkilenmeden olusumunu hizli bir
sekilde tamamladigini gostermektedir.

Orbits

Yorunge nicelikleri iki bagimsiz yoldan ele alinir: potansiyel Ust sira: buglinkli konum. Alt sira: yoriinge nicelikleri. Sol-
parametrelendirmesi gerektiren aksiyonlar ve gerektirmeyen

acisal momentum.

dan saga renkler medyan [Fe/H], [a/Fe] ve yasi goster-
mektedir.
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