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Bu calismada, literatiirde kesin ve giicli adaylar olarak tanimlanan kilonova iliskili Kilonovalar, nétron yildizi-nétron yildizi veya nétron yildizi— Genisletilmis Emisyon (EE), bazi kisa GRB’lerde baslangictaki kisa ve
gama Isin patlamalarinin (GRB’lerin) zamansal ve spektral dzelliklerinin incelenmesi kara delik gibi ikili kompakt cisim birlesmeleri sirasinda r- sert emisyonu takiben gozlenen, genellikle daha yumusak
amaclanmaktadir. Ozellikle genisletiimis emisyon (Extended Emission; EE) gbsteren streci ile sentezlenen agir elementlerin radyoaktif spektruma sahip ve onlarca—ylzlerce saniye sirebilen ikincil bir
kisa GRB’lerle olasi iliskileri arastirilarak, bu olaylarin ortak ve ayirt edici fiziksel bozunmasiyla glclenen gecici elektromanyetik olaylardir. emisyon bilesenidir. EE’nin fiziksel kokenini aciklamak Uzere,
dzelliklerinin ortaya konulmasi hedeflenmektedir. Yuksek lantanit opakhgi, ozellikle kirmizi ve kizilotesi (IR) birlesme sonrasi madde yigilmasi/akresyonun devamina dayanan
dalga boylarinda belirgin bir emisyon bileseninin senaryolar (Metzger ve dig., 2008; Metzger ve dig., 2010), iki
GAMA |$|N PATLAMALARI olusmasina neden olabilir. bilesenli jet modeli (Barkov & Pozanenko, 2011) ve uzun émdirli bir
—_— magnetar merkezi motoruna dayanan modeller (Bucciantini ve dig.,
Gama 1gin patlamalari (GRB’ler), . 2012; Gompertz ve dig., 2014) dnerilmistir.
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5 ikili ici ekil 2. Kilonova olusumuna neden olan gii¢lii disa akislara sahi T . . o
cogunlukla ikili kompakt cisim HyP ? jova olusur _ gugiu disa axisiara sanip Sekil 3. Swift/BAT ile gézlenen, ikili ~ $ekil 4. Swift/BAT ile gézlenen GRB
birlesmelerivle iliskilendirilirken kompakt bir ikili  birlesmenin (NS-NS/BH-NS ikili  sistemi) 7 , , 211211A" «l .

? Y 3 ’ kompakt cisim birlesmesi sonucu nin farkli enerjl

illiistrasyonu. 1. Birlesme éncesi asama, kiitlecekimsel dalga
emisyonu gésteren ikili sistem. 2. Ikili sistemin birlesmesi. 3.

. e e Birlesmeden sonra kara deligin etrafinda hiper-yigilma diskinin

uzun GRB’lerin blylk bir kismi Sekil 1. Gama isin patlamalarinda i¢c ve dis sok
biyik kutleli yildizlarin cekirdek — senaryosunun sematik gosterimi (Gorsel: NASA).

olusan kisa siireli GRB 160821B’nin  kanallarindaki isik  egrileri. Kisa

farkli  enerji  kanallarindaki 1sik ~ Streli ana emisyonu takip eden
egrileri. uzun sdreli ikinci bilesen (EE)
gostermektedir.

KORELASYON ANALIZLERI

. KN-GRB Adaylari (N=14)

VERI SECIMI VE YONTEM

Calismada, literatuir derlemesi yapilarak iki ayri GRB grubu olusturulmustur:

@ KN-GRB Adaylar (N=12)
[0 GRB-EE (N=15)

@ KN-GRB Adaylan (N=14)
[0 GRB-EE (N=15)

i. Kilonova iliskili 15 GRB adayi: GRB060614, GRB130603B, GRB150101B, 2] 107
GRB160821B, GRB170817A, GRB211211A ve GRB230307A altin kilonova 1]
ornekleridir (Zhang ve dig., 2026). GRB050709 (Jin ve dig., 2016), GRB050724
(Lin ve dig., 2018); GRB 060505 (Jin ve dig., 2021); GRB070707 (Zhu ve dig.,
2023); GRB 070809 (Jin ve dig., 2020); GRB080503 (Zhu ve dig., 2022);
GRB191019 (Stratta ve dig., 2025) ve GRB200522A (Fong ve dig., 2021) ise ]
literatlirde kilonova iliskisi acisindan glclt adaylar olarak degerlendirilmistir.

ii. EE’li GRB orneklemi: GRB050911, GRB080123, GRB090715A ve GRB090916 e
(Gompertz ve dig., 2013); GRB051227, GRB061006 ve GRB071227 (D’Avanzo ve ] C C . o — — — — — T :
dig., 2009); GRB 061210, GRB 070714B, GRB 090531B ve GRB 111121A * T * Fluence.s_ s, (erg cm) Foton indeksi

(Matsumoto ve dig., 2020); GRB100212A ve GRB100522A (Kaneko ve dig., Sekil 7. Too - Foton indeksi (CPL Modeli) Sekil 8. Fluence - Tepe Akisi (CPL Modeli) Sekil 9. Foton indeksi — Tepe Akisi (CPL Modeli)
2015); GRB110402A (Hu ve dig., 2014); GRB150424A (Knust ve dig., 2017)

llgili GRB’ler icin Fermi/GBM, Swift/BAT, HETE-2 ve INTEGRAL gorevlerine ait katalog AMATi iLiSKiSi
verileri ile gincel literatlirde raporlanan gézlemsel sonuglar kullanilmis; zamansal ve
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spektral parametreler derlenmistir. Spektral analizlerde kataloglarda raporlanan — Literature Amati Relation Kaynak cercevesindeki tepe enerjisi (E,;)
Power Law (PL), Cutoff Power Law (CPL) ve Comptonized (COMP) modelleri esas ol 2 izotropik esdeger enerji (Ejs,) arasmdaki' iliski

. . 104 4 Gold Collapsars ,
aI|nm|§t|r..!3t.J kapsam.da Too, kl.rm.|2|ya kayma (z), fluence, tepe akisi, foton indeksi ve . EE':EZ:%EET';?"" kilonova iliskili GRB’ler ve EE’li GRB drnekleri icin
tepe enerjisi (Epeqr) incelenmistir. Ol asdsmmpleremas| incelenmistir.
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+ 7 21 ey iliskisi hesaplanirken EE ve spike ayrimina
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° o s 100 L Y I R 0+ 105 10+ 100 102 100 100 100 102 GRB 170817A, GW170817 ile dogrudan iliskisi
. 5 _ § Eiso (10°2 erg) nedeniyle ayri olarak isaretlenmistir.
Sekil 5. Too Dagilimi Sekil 6. Kirmiziya Kayma (z) Dagilimi Sekil 10. Amati iliskisi
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LT . GRBOSO724 . T et e Korelasyon Analizi: CPL/COMP analizinde, EE’li GRB 6rnekleminde Tgo-Foton Indeksi arasinda
4000 # ’ w00k ] orta dlizeyde ve anlaml pozitif bir korelasyon (p=0.62, P=0.014) belirlenirken, KN-GRB
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s000k ] adaylarinda negatif ancak istatistiksel olarak anlamli olmayan bir egilim gorilmustir (p=-0.51,
P=0.065). KN-GRB adaylarinda Fluence—Tepe Akisi arasinda glicli pozitif bir korelasyon (p=0.75,
P=0.008) belirlenmis, karsilastirma ornekleminde anlamli bir korelasyon bulunmamistir (p=-0.10,
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GRB070809 GRB080503 GRB1306038B GRB1501018B GRB1608218 sayisinin  sinirl olmasi  nedeniyle bu iligkilerin daha genis 6rneklemlerle dogrulanmasi
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h: 310 2o Amati iliskisi: KN iliskili GRB’ler Amati diizleminde genis bir dagilim gosterirken, EE’li GRB
orneklerinin daha ylksek E, ; degerlerine dogru konumlandigi gorilmektedir. Bu goriinim iki
orneklem arasinda farkl bir dagihim egilimine isaret etmekle birlikte, EE’li GRB sayisinin sinirli
olmasi nedeniyle daha genis bir 6rneklemle sinanmasi gerekmektedir.

Genel Degerlendirme: incelenen KN iliskili 6rneklemin 8/15’inde (=%53) genisletilmis emisyon
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birlikte homojen bir grup olusturmadigi ve belirgin bir cesitlilik sergiledigi
gorulmektedir. KN-GRB—EE baglantisinin daha genis 6rneklemlerle incelen-
mesi, kompakt cisim birlesmelerinden kaynaklanan GRB’lerin gozlemsel ce-
sitliliginin ve olasi alt populasyonlarinin anlasilmasina katki saglayacaktir.

Sekil 11. incelenen 15 KN iliskili GRB’nin Fermi/GBM, Swift/BAT, HETE-2 ve INTEGRAL gézlemlerinden elde edilen isik egrileri.
Panellerdeki yildiz sembolleri, genisletilmis emisyon (EE) bileseni gésteren olaylari belirtmektedir.
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