Aql X-1'in 2023 Parlamasinin NICER ile Tayfsal Evrimi
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Aqgl X-1'in 2023 parlamasi yaklasik 50 gun surmustur. NICER, toplam yaklasik
135 ks’ lik 60 gozlemiyle parlamanin hizli yukselis ve sonimlenme evrelerini
gozlemistir. Bu calismada NICER verilerinden 0.5-10.0 keV enerji araliginda
tayflar elde edilmistir. Tayflar, yildizlararasi sogurma dikkate alinarak karacisim
modeli, disk karacisim modeli ile modellenmis ve tayflari en iyi temsil eden ve
fiziksel parametreler belirlenmistir.

Agl X-1, bir notron yildizi iceren sureksiz bir dusuk kutleli X-isin ciftidir (LMXB).
1960'lardan bu yana yaklasik bir yillik periyotlarla tekrarlayan X-1sin parlamalari
gostermektedir (Guver ve dig., 2023). Parlama sirasinda parlaklik hizla artar,
ardindan kademeli olarak azalir; bu surecte kaynak sert ve yumusak durumlar
arasinda gecis yaparak belirgin spektral degisimler sergiler.

Bu ozellikleriyle Agl X-1, notron yildizlarinin akresyon sureci hakkinda onemli
bilgiler sunar. Bu ¢calismada, MAXI ve NICER verileri kullanilarak kaynagin 2023
parlamasi boyunca gosterdigi spektral degisimler incelenmistir.
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Analiz

Agl X-1'in  NICER go0zlemlerinden elde edilen spektrumlar, XSPEC'te
tbabs(bbodyrad+diskbb)* modeli kullanilarak 0.5-10 keV araliginda analiz edilmistir.
Tum parametreler (nH, BB kT, BB norm, diskbb kT, DBB norm) serbest birakilmistir.
Sekil 3, Ust panelde MAXI 1sik egrisini ve NICER ile elde edilmis kaynagin toplam
0.5-10 keV akisini, alt panellerde ise sirasiyla kara cisim sicakligi, kara cismin
normalizasyonu yani 1sinim yapan bolgenin vyaricapini ve yigilma diskinin ig
yaricapindaki sicaklik ile i¢ yaricapinin zamana bagli degisimini gostermektedir; bu
evrim, kaynagin parlama boyunca sert-yumusak durumlar arasindaki gecisini ortaya
koymaktadir.
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Sekil 2. Agl X-1'in 2023 parlamasi sirasinda elde edilen X-isin tayfi.
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Sekil 3. Agl X-1'in 2023 parlamasina ait NICER spektrel zaman serisi.

Sonucg ve Tartisma

2023 parlamasi, Agl X-1'den gozlenen parlak parlamalardan biridir. Calismamizda NICER ve MAXI verileri ile kaynagin disuk X-isin enerjilerindeki tayfsal davranisi
ortaya konulmus, disk normalizasyonu ve i¢ disk yaricapindaki artigla birlikte kaynagin sert durumdan yumusak duruma gecis yaptigi gorulmustur. Bu gecis, ayni 2023
parlamasini inceleyen Insight-HXMT sonuclariyla (Yan ve dig., 2025) zamansal olarak ortismekte, yumusak durumda diskbb ve kara cisim bilesenlerinin baskinligi da
ayni calismada Onerilen model ile uyumludur. Bu sonuglar, kaynagin 2019-2020 parlamalarinda NICER ile bildirilen disk davranisiyla (Putha ve dig., 2024) da genel
egilim acisindan tutarhidir ve Agl X-1'in tekrarlayan parlamalarinin benzer bir fiziksel mekanizma tarafindan yonlendirildigine igsaret etmektedir..
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