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MOTIVASYON

Termonukleer (Tip I) X-1sini patlamalari, distk katleli X-1sini giftlerinde
notron yildizi ylizeyinde biriken hidrojen ve/veya helyumun kararsiz
nikleer yanmasi sonucu meydana gelir. Bu patlamalar yalnizca nétron
vildizi yizeyindeki nukleer yanmayi degil, ayni zamanda ndétron yildizi
vigilma diski etkilesimini incelemek icin de 6nemli bir gozlemsel aractir.
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Sekil 1. Dusuk kutleli bir X-i1sini ciftinin temel bilesenleri ve yoldas yildizdan
notron yildizina gerceklesen kitle aktariminin sematik gosterimi.

Geleneksel tayfsal analizlerde patlama 6ncesi surekli emisyonun patlama
boyunca degismedigi kabul edilmistir. Worpel ve ark. (2013, 2015), surekli
emisyonun normalizasyonunu serbest birakan f, parametresini tanimlamis
ve birgok patlamada f,>1 oldugunu gostermistir. Bu artis baslangicta,
Poynting—Robertson suruklenmesi sonucu disk maddesinin acisal
momentum kaybederek iceri dogru daha hizli hareket etmesi ve kitle
vigilma oraninin gecici olarak artmasi ile iliskilendirilmistir.
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<O/) Ana fikir: f, modeli, patlama sirasinda siirekli isinimin

degisip degismedigini test eder.

Sayisal simulasyonlar Poynting—Robertson siriklenmesinin yigilma oranini
artirabildigini dogrulamakla birlikte (Fragile ve ark. 2020), gtincel calismalar
patlama isiniminin ayni zamanda yigilma diskini gi¢li bicimde 1sittigini ve
tayfsal yapisini degistirdigini gostermektedir. Speicher ve ark. (2023, 2024),
gozlemsel olarak elde edilen f, parametresinin kitle yigilma oranindaki
artisi dogrudan 6lgcmedigini ve disk sicakligindaki degisimi daha guiclu
bicimde izledigini ortaya koymustur.
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NICER arsivindeki termonUkleer patlama gosteren dustk kitleli X-1sini
ciftlerinin gozlemleri sistematik olarak taranmistir.

Tayfsal analizlerde 6zellikle diistik hidrojen kolon yogunluguna sahip
kaynaklara dncelik verilmektedir. Yuksek N, NICER'In yumugsak X-1sini
bandindaki fotonlari glicli bicimde sogurarak disuik enerjili tayfsal
sapmalarin belirlenmesini zorlastirmaktadir. (bkz. Tablo 1.)

Tablo 1. Tayfsal analiz icin degerlendirilen ve patlama tespit edilmis kaynaklar. Patlama
adayi sayisi NICER gozlemlerinde belirlenen olaylari, Nyise gorus dogrultusundaki hidrojen
kolon yogunlugunu gostermektedir.
4U_1820-30 15 0.14
4U _0513-40 2 0.03
4U_1323-62 40 3.36
4U_1608-522 7 1.30
MAXI J1621-501 6.10
4U_1636-536 53 0.24
4U _1702-429 2.42
IGR_J17062-6143 0.10
4U_1705-44 2.42
4U_1728-34 14 4.18
4U_1735-44 2 0.45
XTE_J1739-285 32 1.73
SAX J1747.0-2853 1 7.40
SAX J1748.9-2021 1 0.58
4U_1746-37 2 0.26
SAX 11750.8-2900 3 5.70
SAX 11808.4-3658 3 0.30
SAX J1810.8-2609 2 0.39
GS_1826-24 1 0.20
Agl_X-1 26 0.50
M15 6 0.05
Swift_J1858.6-0814 6 0.20
4U_0614+091 2 0.33
MAXI J1807+132 3 0.26
Serpens_X-1 7 0.44
Swift_J1749.4-2807 6 3.52
MAXI_J1733-222 4 0.60

METOT

NICER gbzlemlerinden 1sik egrileri olusturularak termonikleer patlama
adaylari belirlenmistir. Her patlama icin patlama 6ncesi sirekli emisyon
tayfi cikarilmis ve uygun tayfsal bilesenlerle modellenmistir. Patlamalar
kisa zaman araliklarina bolinerek zaman ¢ozunurltkla tayflar elde

edilmis ve iki farkl yaklasim karsilastirilmistir.

ILK SONUCLAR ve DEGERLENDIRME

Ilk 6rnek olarak GS 1826-24 kaynagindan gozlenen patlama analiz
edilmistir. f, parametresi patlamanin ilk saniyelerinde 2.5-3 seviyelerine
yukselmis, sonim evresinde ise f,~ 1 degerine yaklagmistir. f, modelinin
ozellikle patlamanin parlak evresinde modelin istatistigini iyilestirmesi,
surekli isinimin patlama boyunca sabit kalmayabilecegini géstermektedir.
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Sekil 2. GS 1826-24
patlamasinin zaman
cozunurlukli tayfsal evrimi.
Yukaridan asagiya aki,
sicaklik (kT), f, ve
indirgenmis x? degerleri
gosterilmektedir. f,,
patlama baslangicinda
2.5-3'e ulasarak s6nim
evresinde ~1'e
yaklasmaktadir.

ilk bulgu: £, >1 ve iyilesen
tayfsal uyum, patlama
sirasinda yigilma ortaminin
degistigine isaret
etmektedir.
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