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AMAÇ

TrES-5b, Güneş benzeri bir yıldızın etrafında yaklaşık 1.48 günlük yörünge dönemine sahip sıcak Jüpiter sınıfında bir ötegezegendir [1]. Bu çalışmada ETD [5],
literatür [2-4] ve TESS [6] verilerine ek olarak T100, IST60, ATA50 ve ADYU60 teleskopları ile elde edilen yeni transit gözlemleri kullanılarak toplam 335 transit
zamanı bir araya getirilerek sistemin en geniş zaman aralığını kapsayan Geçiş Zamanları Değişimi (TTV) analizi gerçekleştirilmiştir. Amaç, olası yörünge dönemi
değişimlerini araştırmak, farklı zamanlama modellerini karşılaştırmak ve TrES-5b sistemi için güncellenmiş bir lineer efemeris elde etmektir.
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TRANSİT ZAMANI

ETD + LİTERATÜR + KENDİ GÖZLEMLERİMİZ + TESS

16.66 yıl
ZAMAN ARALIĞI

Uzun dönemli TTV araştırması

66.62 ± 27.54 s

ORT. ZAMANLAMA HATASI

Min: 8.64 s  •  Maks: 204.34 s

TTV ANALİZİ

Şekil 1. TrES-5 b transit zamanlarının O−C diyagramı
ve MCMC [9] ile elde edilen lineer model.

• Transit zamanları lineer, kuadratik ve Eksen Dönmesi modelleri ile analiz edilmiş; modeller
arasında yalnızca sınırlı istatistiksel farklılıklar belirlenmiştir.

• Daha az serbest parametre (n=2) içermesi ve benzer uyum kalitesi sunması nedeniyle lineer
model tercih edilmiştir.

• Mevcut veri seti, güçlü ve istatistiksel olarak anlamlı bir TTV sinyalini desteklememektedir.
• TrES-5b'nin uzun dönemli yörüngesel davranışının daha güvenilir biçimde araştırılabilmesi için

yüksek hassasiyetli yeni transit gözlemlerine ihtiyaç duyulmaktadır. Literatür ve açık
veritabanlarından daha fazla veri toplanmaya çalışılarak mevcut veri seti geliştirilecek, daha
fazla ve kaliteli gözlemlerin eklenmesine çalışılacaktır.

• Verinin tamamı kullanılarak oluşturulan Lomb-Scargle periyodogramında 13.13 gün (%2.15
FAP) ve 47.26 gün (%5.10 FAP) civarında güç pikleri belirlenmiştir. Ancak bu frekanslar veriyle
uyumlu bulunmamış olup, veri boşlukları veya yıldızın manyetik aktivitesi kaynaklı olabilir.
Daha hassas ve uzun zaman tabanlı gözlemlerle daha uzun dönemli sinyallerin araştırılması
mümkün olacaktır.
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T₀ = 2455443.253277 (93)
P = ± 1.4822464601(493) gün

GÜNCELLENMİŞ EFEMERİS

Tc = 2455443.253277 + 1.4822464601 × E

MODEL KARŞILAŞTIRMASI

χ²ᵣ AIC BIC

Lineer 3.182 389.72 397.35

Kuadratik 3.156 387.97 399.41

Eksen Dönmesi 3.038 377.20 396.28

Model
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LOMB-SCARGLE PERİYODOGRAMI

13.13 gün
FAP %2.15

47.26 gün
FAP %5.10

Şekil 2. TrES-5b geçiş zamanlarına ait O−C verilerinin 
Lomb-Scargle periyodogramı [7,8].
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