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Yörünge dönemi değişim analizi, örten değişen yıldız sistemlerinin fiziksel ve 
dinamik yapıları hakkında önemli bilgiler sunar. Minimum zamanların uzun 
süreli takibinden elde edilen O–C (Observed–Calculated) diyagramları, 
sistemde etkili fiziksel süreçleri ortaya koyan güçlü bir araçtır. Dönem 
değişiminin başlıca nedenleri arasında bileşenler arası kütle aktarımı, sistemde 
ek bir cismin varlığı, manyetik aktivite ve eksen dönmesi yer alır; bunlar O–C 
diyagramında sırasıyla parabolik ve çevrimsel yapılar olarak belirir ve birden 
fazla mekanizma aynı anda etkili olabilir. Bu çalışmada bir Beta Lyrae sistemi 
olan TW CrB, bir W UMa sistemi olan V839 Oph ve iki Algol türü sistem olan 
WW Cyg ile XZ Per'in dönem değişimleri incelenerek olası mekanizmalar 
araştırılmıştır. 

Çalışmada ele alınan dört sistem için minimum zamanların büyük 
çoğunluğu VarAstro veritabanından  alınmıştır. Bu verilere ek olarak 
Transiting Exoplanet Survey Satellite (TESS) uzay teleskobu tarafından 
elde edilen ışık eğrilerinden, Kwee-van Woerden [1] yöntemini temel alan 
Xtrema [2] yazılımı kullanılarak minimum zamanlar hesaplanmış ve 
BJD-HJD dönüşümü yapılarak verilere eklenmiştir. Ayrıca TW CrB sistemi 
için Ankara Üniversitesi Kreiken Rasathanesi (AUKR) T35 teleskobu ile 
gerçekleştirilen fotometrik gözlemlerden minimum zaman belirlenip veriye 
eklenmiştir. Sistemlere ait efemeris kullanılarak teorik minimum 
zamanlar(C) hesaplanmış ve gözlenen (O) değerlerden çıkarılarak 
sistemlerin O-C değerleri elde edilmiştir. Elde edilen bu değerler, karşılık 
geldikleri çevrim sayılarına göre grafiğe geçirilerek analize tabi tutulmuştur. 

Dört sistem için elde edilen veriler kullanılarak; Levenberg-Marquardt algoritmasına [3] dayanan,Python tabanlı ‘lmfit’ [4] kütüphanesi kullanılarak analiz 
gerçekleştirilmiştir. Her veri; gözlem yöntemine ve birinci veya ikinci minimum olmasına göre ayrı ayrı sınıflandırılmıştır. Analiz süresi boyunca 
ağırlıklandırmalar gözlem yöntemine göre yapılmıştır.Dönem değişimlerinin modellenmesinde, kütle aktarımı için parabolik model uygulanmıştır. İlave cisim 
kaynaklı ışık-zaman etkisi (LiTE) için Irwin(1952) [5] formülasyonuna dayanan sinüsoidal model, manyetik aktivite için ise Applegate (1992) [6] ve 
Lanza(2020) [7] mekanizmalarına dayanan model kullanılmıştır. Bu modeller kullanılarak dört sistemin O-C analizi gerçekleştirilmiştir.Dört sistemin mutlak ve 
yörünge parametreleri önceki literatür çalışmalarından alınarak modellere dahil edilmiştir. Uyumlanan modellerden; parabolik bileşen aracılığıyla kütle 
aktarım parametreleri, LiTE bileşeni aracılığıyla olası ilave cismin yörünge parametreleri ve manyetik aktivite bileşeni aracılığıyla yıldızların manyetik 
aktiviteye ilişkin parametreleri elde edilmiştir.
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Yapılan analiz sonucunda TW CrB sistemi bir parabol ve 
bir çevrimsel yapı ile modellenmiştir. TESS verilerindeki 
değişken O'Connell etkisi, sistemin bir X-ışını kaynağı 
(ROSAT/2XMM) olması ve F8-G1 tayf türündeki 
bileşenleri nedeniyle, gözlenen çevrimsel yapı manyetik 
aktiviteye atfedilmiştir. 

Yapılan analiz sonucunda XZ Per sistemi üç çevrimsel 
yapı ile modellenmiştir. Birinci ve üçüncü çevrimsel 
yapılar ilave cisim varlığına, ikinci çevrimsel yapı ise 
sistemdeki yıldızların F2/F5-K1 tayf türünden olması ve 
TESS ışık eğrilerindeki O’Connell etkisi dikkate alınarak 
manyetik aktiviteye atfedilmiştir. 

Yapılan analiz sonucunda V839 Oph sistemi bir 
parabol ve iki çevrimsel yapı ile modellenmiştir. 
TESS verilerindeki değişken O'Connell etkisi ve 
sistemin F7V tayf türündeki bileşenleri nedeniyle, 
gözlenen ilk çevrimsel yapı manyetik aktiviteye 
atfedilmiştir. İkinci çevrimsel yapı ise ilave cisim 
varlığına atfedilmiştir. Sistemin WDS kataloğunda 
bulunması bu ilave cismin görsel çift olabileceğini 
desteklemektedir. 

Yapılan analiz sonucunda WW Cyg sistemi bir 
parabol ve 2 çevrimsel yapı ile modellenmiştir. 
Çevrimsel modellerden ilki, yıldızların B8-G  tayf 
türünden olması ve TESS ışık eğrilerindeki O’Connell 
etkisi dikkate alınarak manyetik aktiviteye atfedilirken 
,ikinci çevrimsel yapı ilave cisim varlığına atfedilmiştir.
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