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Veri Seti ve Metodoloji

Acik yildiz kiimeleri (AYK), yildizlarin acisal momentum Bu caligmada, ~ 4 Myil ile 2.5 Gyil arasindaki yag ve —0.94 < |Fe/H| < +0.18 dex metal bollugu araligina sahip 21
AYK’de yildiz donmesinin kiimelere etkisi amaclanmistir. Bu kapsamda, tayfsal olarak elde edilen izdiisim donme

hiz1 (vsinz) ile 151kdlciimle elde edilen donme donemlerinden (Prot) tiiretilen ekvatoral donme hizlar: (Veq) kullanil-
mas1 hedeflenmistir. Kiime tuyelikleri, Gaia DR3 astrometri verileri lizerinden pyUPMASK algoritmas:1 kullanilaral
donmesi, yildizin i¢ yapisini, karigtirma streglerini ve olasiliksal yontemle (Piye > 0.7) belirlenmis ve analize dahil edilmistir. Tilim kiimeler PARSEC esyas cizgileri kul-
ana dizi omrunu dogrudan etkileyen kritik bir parame- lanilarak renk-parlaklik diyagramlarina yerlestirilmis; donme hizlari da bu diyagramlara dahil edilerek kiimelerin temel
parametrelerindeki degisimler hesaplanmistir.

kayb1 ve bunun yag ve kimyasal bilesim (metalisite) ile

olan iligkisini incelemek i¢in ideal ortamlardir [1]|. Yildiz

tredir |2|. Geng kiimelerdeki dénme hizi dagilimlari,

y11d1Z olu§um ko§ullar1n1n §e§1thhglnl yan81t1rken; ya’§h Tablo 1: Incelenen AYK'’lerin 6zellikleri. Spektroskopik 6lgiimler Altin (A), fotometrik olanlar Giimiis (G) gruptur. Ay, degerleri [8]’den

alinmigtir.

Kiime Grup Yas (Myr) [Fe /H] Ay, Yildizlar (A/G) Ref.

zlarin olusturdugu daha dar bir donme dizisine yakin- ASCC 123 Altin 130 +0.14(04) 0.03 7/— [9]
Blanco 1 A+G 115 +0.00(03) 0.03 114/93 [10]

sar |3, 4|]. Bu calisma, 21 farkli AYK’den elde edilen Chamaeleon I~ Altin 4-6 —0.08(04)  1.00 37/ [11]
v Vel Altin 5-10 —0.057(18) 0.12 133/ [11]

spektroskopik ve fotometrik verileri birlestirerek, yildiz Alyeles PG o5 AU AL 0,01 Ll ey |12, 13
IC 2391 Altin 50(05) —0.01(01) 0.03 15/ (14, 15]
NGC 330 Altin 35 —0.94(02) 0.11 10/ [16]
NGC 2264 Giimiig 5 —0.15  0.45 /222 [17]
NGC 2281 Giimiis  435(50)  +0.00(01) 0.34 ~/100 [18]
NGC 2355 Altin 1000 —0.09  0.38 39/ [19]
NGC 2422 Altin 74 —0.05(02) 0.21 43 /- [20]

Calismanin temel motivasyonu, tekil gozlemsel yontem- NGC 2423 Altin 750 +0.14(09) 0.31 27 /- [21]
NGC 3532 Giimiis 300 —0.07(10) 0.12 — /246 [22]

lerin getirdigi kisitlamalari asmaktir. Bu dogrultuda, NGC 3766 Giimiis 20 —0.47  0.50 —/400 [23]
NGC 6067 Altin 126 —0.11(02) 1.12 37 /- [24]

Gaia DR3 astrometrik verileri [5] ile pyUPMASK algorit- NGC 6811 Griimiis 1000 +0.00  0.15 /145 [25]
NGC 6819 Giimiis 2500 +0.00  0.40 /55 [26]

masi |6, 7| kullanilarak yiiksek giivenilirlik arz eden kiime Pleiades A+G  130(20)  —0.05(18) 0.12 26/60 27, 28]
Praesepe A+G  600-900  40.14(17) 0.08 240,603 [29]

uyelikleri belirlenmistir. FElde edilen bulgular, yildiz Ursa Major Altin  500(100)  —0.082(21) 0.00 21/~ [30]
¢ Persei Altin 3—-10 —0.10 1.00 9/— [13]

kiimeler, manyetik frenleme etkisiyle yavasglayan yildi-

donme evrimini ve metalisitenin bu surec iizerindeki etk-

isini butunsel bir cercevede incelemektedir.

evriml modellerinin kalibre edilmesinde kritik oneme

sahiptir.
Yontemin Dogrulanmasi (Cross-Validation)

Veq Turetme Metodolojisi Geligtirilen fotometrik ekvatoral hiz (Veq) tiiretme yonteminin tutarliligs Praesepe [29], Blanco 1 [10] ve Pleiades
[27, 28] kiimeleri ilizerinden test edilmistir. Rastgele yonelimli eksenler i¢in teorik projeksiyon faktorii (sini) = 7/4 ~
0.785’tir. Praesepe (0.791) ve Blanco 1 (0.798) igin kiiresel medyan hiz oranlari1 teorik sinira miikemmel bir uyum

1. Gozlemsel Veri Temini sergilerken, Pleiades icin bu deger 1.100 civarinda hesaplanmistir.

Gaia DR3 katalogundan goriiniir parlaklik (G) ve

I‘enk lndekSI G — G eldeSi. . b) Aralik Bazli Karsilastirma c) Kamulatif Dagilim (CDF)
( BP RP) a) Praesepe: Gozlemsel vsinj ile Teorik V., Karsilastirmasi (* = Bo'nferrzo:ﬁ sonlra5| Ianlamll, p < 0.0100) KS istatistigi = 0.134, p = 2.01e-02

Gozlem (vsini) =@®=— Kayan Medyan (vsinj) 1 Medyan vsini
Teorik (Veq) =8— Kayan Medyan (Veq) . 0 Medyan Veq

1 Sonidimleme Diizeltmesi | %

2. Mutlak Parametreler

Kiimeye o0zel Ay degerleriyle kizarma etkileri %
giderilerek gercek renk (Go, (Ggp — Grp)o) eldesi. . _ > %
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3. Fiziksel Parametrelerin Cikarimi

Minimum Oklidyen mesafe (d < 0.15) ile Isitma
Giici (L) ve Etkin Sicaklik (T.g) tespiti [31].
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(Ggp — Grp)o (Mag) © 2 g 5 = Hiz (km s—1)

(Ggp — GRrp)o Araligr (mag)

4. Yaricap Hesaplamasi

Elde edilen L ve T.g ile yildiz yaricaplarinin Giines Sekil 1: Praesepe gézlemsel/teorik hiz karsilastirmasa.
birimleri cinsinden (R/Rq ) hesabi.

| Ekvatoral Hiz: v = 2R/ Prot Sekil 1 incelendiginde, orta kiitleli rejimde (0.60 < (Ggp — Grp)o < 1.20 mag) gozlemsel spektroskopik hizlar (v sin )

ile tiiretilen fotometrik hizlarin (Veq) hareket egilimlerinin birbirleriyle eglestigi goriilmektedir. Praesepe ve Blanco

5. Fotometrik Ekvatoral Hiz

Fotometrik periyotlar kullanilarak projeksiyon
etkisinden (sin¢) bagimsiz Vg tiiretilmesi.

1’in teorik simira yakinligi yontemin genel tutarliligini desteklerken; Pleiades’teki sapmalar; bagimsiz orneklem secim

kriterlerindeki farkliliklar, ¢oziilemeyen ¢ift sistemler (SB1/SB2), manyetik aktivite veya yaricap genislemesi [32| gibi

olas1 fiziksel ve enstriimantal etkenlerle aciklanabilmektedir.

Temel Bulgular Sonuc¢ ve (Gelecek Calismalar

0- e Fotometrik Viq yaklagimiyla projeksiyondan

: b .. S .. arindirilmis guvenilir donme dizileri basariyla elde
e : 3 dagilimi varken, yagh kiimeler dar bir donme dizisine yakinsar |3, 4]. 36 =

= o Qs ri=soou . e Yas Evrimi: Yildiz donmesi yasla yavaslar; genc kiimelerde genis hiz

L - edilmigtir.

Kiitle Etkisi: Derin konvektif zarfli diisiik kiuitleli yildizlar manyetik

frenlemeyle hizla yavaslarken, sicak yildizlar genis hiz araligini korur Agisal momentum evriminin yalnizca yas ve kiutleyle
4]. degil, metalisite de dogrudan iligkili oldugu

. . .. , . gosterilmistir.
Metalisite: Yiiksek metalisite, gec tip yildizlarda konvektif zarfi de-

rinlestirerek manyetik frenlemeyi ve yavaslamay1 hizlandirir. Jirokronoloji yas modellerine metalisite

parametresinin kalibre edici bir faktor olarak entegre
edilmesinin kritik onemi vurgulanmistir.

H
e
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Kiyaslama: Metalce zengin Praesepe [29] ile yagli NGC 6811’in [25]
benzer donme hizlari, kimyasal bilesimin ikincil bir etkisi oldugun gos-
terir.

Gelecekte Gaia DR4, LSST ve Nancy Grace Roman
Erken Tip Yildizlar: Zarfi olmayan sicak yildizlarda, hiz ile metal- verileriyle modeller genisletilerek galaktik disk
isite arasinda anlamli bir korelasyon bulunmamistir (r = —0.030). genelindeki siirecler daha kapsamli incelenecektir.

Sekil 2: Giimiis grup kimelerine ait Jirokronoloji (Sekil 2): Viq - renk degigim egrileri, yas ilerledikce

- - - donme zarflarinin sistematik olarak daraldigini dogrulamaktadir. .
7irokronolojt fit egrilers. Ilet1§1m / Ekler
Te§ekkﬁr ahmtustaall13@gmail.com
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