RW Com Orten Cift Sisteminin Manyetik Etkinliginin Arastiriimasi
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Ozet

Bu calismada W UMa tirt, degen 6rten bir ¢ift yildiz sistemi olan RW Com sisteminin manyetik etkinliginin fotometrik goézlemler yoluyla arastirimasi amaclanmaktadir. Manyetik etkinlik
kaynakli olugsan vyildiz lekeleri, sistemlerin 1SIk egrisinde maksimumlar arasi parlaklik farki, egride asimetriler ve kisa donemli periyot degisimleri gibi gdzlemlenebilir etkiler
olusturmaktadir. Arastirmamizda, Istanbul Universitesi Gézlemevi Uygulama ve Arastirma Merkezine bagli IST40 teleskobu ile Mart 2025 - Mayis 2026 arali§inda alinmis gézlemlere ek
literatr verileri de kullanilarak Wilson-Devinney modeli ile leke ¢bzimlerine baslanmig, O-C verileri yardimiyla ddnem degisimi trendi incelenmigtir. Eldeki bulgular O’Connell etkisini ve
dénem degisimini dogrulamigtir ve sistemde iki lekeli ¢6zUm elde edilmistir. Bu calismanin devaminda, ¢cokrenkli igik egrisi céztimleri ve O-C modellemeleriyle sistemin manyetik etkinlik
evrimi ve donem degisim karakteristigi incelenecektir.

Yildizlarda Manyetik Amac Veri Seti

Etkinlik ve Leke Olusumu Mart 2025 ve Mayis 2026 araliginda alinan iST40 verileri
RW Com, igik egrisinde asimetriler ve donem (Otken vd., 2025) evre-parlaklik grafiginin olusturulmasi icin
W UMa tard orten cift sistemlerde bilesenlerin ortak degisimi gosteren bir Orten cifttir. Yeni veriler, bu kullaniimistir. O-C grafigi olusturulurken NASA/ADS, SIMBAD
zarf icindeki donmeleri sonucu guclu konveksiyon ve etkilerin leke, uguncu cisim kaynakli donem veri tabani ve Czech Astronomical Society (CAS) tarafindan
diferansiyel donme etkisiyle yildiz lekeleri olusabilir. degisimi gibi olasi sonuglari ile ilgili daha geligkin olusturulan VarAstro veri tabanindan yaralanilmistir. Toplanan
Bu lekeler isik egrisinde kimi bolgelerde asimetrilere analizler gerceklestirmeye olanak tanimaktadir. verilerde CCD ile alnmis ve Johnson-Cousins filtreleri
ve yorlnge periyodunda kiglk, cevrimsel degisimlere Boylece gecmiste sunulan leke ve uguncu cisim kullaniimis gézlemler ile bas minimum verileri ayiklanmis,

yol agmaktadir. (Applegate, 1992). beklentileri ile ilgili yeni bulgular saptanabilir. calisma bu verilerle ilerletilmistir.

Yontem

IST40 teleskobu ve ona bagli Moravian G2 CCD dedektér ile yapilan gdzlemlerde elde edilen verilerin islenmesi C-
Munipack yaziimi ile gerceklestiriimektedir (Hroch 2014). Bu yazihmin fotometri algoritmalari, astronomide yaygin
olarak bilinen DAOPHOT (Stetson 1987) paketine dayanmaktadir. Minimum zamanlarin belirlenmesinde Kwee & van
Woerden (1956) yontemi tercih edilmigtir. Peranso yazilimi minimum zamanlar hata paylariyla birlikte belirlemek igin
kullaniimistir. (Paunzen ve Vanmuster, 2016). Elde edilen bas minimum zamanlari literatirdekilerle birlestirilerek O-C
grafigi olusturulmustur. Isik egrisi modellemesinde Wilson-Devinney kodu temel alinmigtir (Wilson ve Devinney, 1971;
Wilson 1979, 1990). Bu projede Giizel ve Ozdarcan (2020) tarafindan gelistiriimis olan PyWD2015 arayiizii
kullaniimaktadir. (Wilson ve van Hamme, 2014).

Sekil 2: RW Com sisteminin IST40
Sekil 1: istanbul Universitesi  teleskobuyla 5 Nisan 2026 tarihinde elde
Gézlemevinin IST40 teleskobu (sol) ve  edilen isik egrisi.

Moravian G2 CCD kamerasi (sag).
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Sekil 5: PyWD2015 arayuzu ile gerceklestiriien modelleme sonucunda
elde edilen isik egrisi fiti.
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aligma e i
Parametre Bu Calisma = o S
Yoriinge egimi, i (°) 72.65 74.9 4 0.1 71.51+0.2
Yoriinge donemi, P (giin) 0.2373471820 Sicak bilegen, Thot (K) 4600 St U0 0.2 -
. . -~ Soguk bilesen, T..o (K) 4488 4720 + 20 4360 £ 12
Kiitle oram, ¢ = Ma/M, 2.093 Ortak potansiyel, 5.361 - 5.364 £ 0.005
Yoriinge egimi, 7 (°) 72.64585 Temas derecesi, f (%) 3.60 6.1+ 1.0 ~3 > 0.0
Birincil bilesen sicakhgi, T (K) 4600*
[kincil bilesen sicakhgr, 75 (K) 4488 Tablo 3 —0.2 1
Ortak yiizey potansiyeli, ) = {2y 5.361156 RW Com Icin Kullanmlan Leke Parametreleri
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Bolometrik albedo, A; = As 0.50* Kolatit (es-enlem), 6 (°) 98.527 108.615
Kiitlegekimsel kararma, g; = go 0.32* Boylam, A (°) 214.907  266.475 0.4 -
Doénme parametresi, Fy = F5 1.00* Agisal yaricap, rspot (°) 24.553 17.657
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gercek leke evrimi mi yoksa ¢6zum belirsizligi kaynakh mi oldugu ¢okrenkli c6zimlemelerle arastirilacaktir. Benzer sekilde 0 7s  0s0 025 obo ovs  oro o 1o
dénem degisiminin de manyetik etkinlik veya olasi bir coklu nesne ¢6zimlerle mi aciklanabilecegi ise Guler (2025)
tarafindan gelistirilmis oc_py programi kullanilarak isik-zaman etkisi (LITE) veya olasi diger degisimler kapsaminda analiz Sekil 6: PyWD2015 fotometrik ¢6zimiinden elde edilen sistem geometrisi
edilecektir. ve lekelerin bilesenler Gzerindeki konumlarinin 0,25 (lst panel) ve 0,75 (alt
panel) evrelerde gbsterimi.
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