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GIRIS
Orten cift yildizlarin fotometrik ve ydriinge dénemi analizleri, temel fiziksel
parametrelerin ve gorinmeyen bilesenlerin tespit edilmesini saglar. O-C
(gozlenen - hesaplanan) diyagramlari ise kutle aktarimi, manyetik aktivite
veya UclnclU cisim gibi sistemin evrimini etkileyen mekanizmalari ortaya
cikarir. Bu calismada, literatirde analizi bulunmayan TIC 198280388
sisteminin yorunge Ozellikleri ve donem degisimi ilk kez arastirildi. TESS
(Transiting Exoplanet Survey Satellite)® verileri kullanilarak g-i (kitle orani -
yorunge egikligi) taramasi ile 1sik egrisi ¢ozildi ve mutlak parametreler elde

edildi. Ardindan, TESS minimum zamanlarindan gutncel O-C diyagrami
olusturularak donem degisimine neden olan fiziksel mekanizmalar incelendi.

VERILER VE YONTEM

Fotometrik analiz icin yildiza ait tim TESS sektor verileri indirildi. Elde edilen

veriler, referans zamani (HJD) ve yoringe donemi (P) dikkate alinarak
evrelendirildi ve gelistirilen bir Python koduyla fotometrik minimum
zamanlari hesaplandi. Belirlenen bu zamanlar, ddnem degisimini incelemek
amaciyla olusturulan O-C diyagraminda temel veri seti olarak kullanildi.

Literatirde sisteme ait bir ¢6zim bulunmadigindan, tim TESS verileri
birlestirilerek ortalama bir 1sik egrisi elde edildi. Sistem klitle oranini (q)
belirlemek amaciyla PHOEBE (PHysics Of Eclipsing BinariEs)? vyazilimi
kullanilarak i = [65°, 75°] ve q = [0.1, 0.5] araliklarinda bir g-i taramasi yapildi.
Bu tarama sonucunda ulasilan degerlere dayanilarak 1sik egrisi modellendi ve
sistemin fiziksel parametreleri belirlendi.
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Sekil 1. TIC 198280388 sisteminin g-i taramasina ait y2haritasi. Tarama
sonucunda en iyi sonu¢ g =0.22 ve i = 72° olarak bulundu.

ANALIZ

Istk Egrisi CozUmU TIC 198280388’nin g-i taramasinda PHOEBE yaziliminin
degen cift sistem (mod 3) konfiglirasyonu kullanildi. Bas bilesen sicakhgi GAIA3
katalogundan T, = 6050 K alinarak sabitlendi. L;, T, ve Q parametreleri serbest
birakilarak yapilan tarama sonucunda (Sekil [1]), en uyumlu kitle orani g =
0.22 ve yoringe egikligi i = 72° olarak belirlendi. Bu degerler baslangi¢c kabul
edilerek nihai 1sik egrisi analizi gerceklestirildi.

Elde edilen model fiti Sekil [2]'de, sistemin fiziksel ve geometrik parametreleri
ise Tablo [1]'de 6zetlendi. Sistemin yoringe donemi degisimini incelemek icin,
TESS verilerinden hesaplanan minimum zamanlari kullanilarak bir O-C
diyagrami olusturuldu. Sistemdeki donemsel degisimi aciklamak icin dogrusal
dizeltme ve isitk-zaman etkisi (LITE) modelleri uygulandi. Gelistirilen bir
Python koduyla gerceklestirilen bu analizde, gerekli mutlak parametreler 1sik
egrisi cozimunden alindi. Uygulanan O-C model fiti ve artiklari Sekil [3]'de,
muhtemel Gc¢lncu cisme ait glincel parametreler ise Tablo [2]'de verildi.
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Sekil 2. TIC 198280388 sisteminin evrelendirilmis TESS 1sik egrisi (mavi noktalar) ve elde
edilen en iyi model fiti (kirmizi strekli gizgi).

Parametre Deger Parametre Deger
I(°) 12+24 M; (MQ) 1.62
qg (M, / M,) 0.22 £ 0.1 M, (MQ) 0.36
f (%) 24 R, (RO®) 1.72
T1 (K) 6050 R, (RO®) 0.88
T> (K) 5895+ 5 Mbol,1(mag) 3.35
1 0.806 £ 0.003 Mbol,2 (mag) 4.91
£, 0.194 £ 0.003 log(g;) (cgs) 417
Q 2.248 = 0.002 log(g.) (cgs) 4.1

Tablo 1. Isik egrisi modellemesinden elde edilen temel fiziksel ve geometrik parametreler.
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SONUCLAR VE TARTISMA

Bu calismada TIC 198280388 sisteminin isik egrisi ¢cozimu ve ddénem
degisim analizi ilk kez gerceklestirildi. Analizler sonucunda sistemin q =
0.22 kltle oranina sahip degen bir cift yildiz oldugu belirlendi. En iyi
model fitine gore bilesen kitleleri My = 1.62 Mo ve M, = 0.36 Mg,
yorunge egikligi i = 72° ve degme orani f = %24 olarak elde edildi.

O-C analizi ile sistemde P3 = 1.716 yil yoriinge donemine sahip uciuncu
bir cismin varhgi tespit edildi. Isik egrisi analizi verileri kullanilarak ve
sistemle ayni yoringe dizleminde dolandigi varsayilarak, bu bilesenin
dis merkezligi es = 0.156 ve kitlesi M3 = 0.615 Mo olarak hesaplandi.

Ayrica sistemmde uzun donemli lineer bir degisim de gozlendi; ancak
mevcut veriler bu degisimin karakteristigini aciklamak icin yetersiz
oldugundan gelecekte ilave gozlemlere ihtiyac duyulmaktadir.
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Sekil 3. TIC 198280388 donem degisimi. I. (mavi) ve Il. (kirmizi) minimumlar tzerine
uygulanan lineer (kesikli mavi) ve lineer+LiTE (strekli kirmizi) modelleri. Alt panel
model artiklarini gostermektedir.

Artiklar

Parametre Deger

AP (gln) (-3.054 + 0.007) x 107
AT, (gun) 0.00674 + 0.00001
€3 0.156 + 0.008
w3 (°) 178.1 +2.2

T3 (cevrim) 1283.9 £ 0.8
P; (gln) 770 £ 8

A (gin) 0.00253 + 0.00001
P (yil) 1.7167 = 0.0011
a;» (AB) 0.4670 + 0.0021
az (AB) 1.503 £ 0.021
f(ms) (MO) 0.0297 + 0.0004
M; (MQ) 0.615 + 0.014

Tablo 2. Donem degisimi (LiTE) modelinden elde edilen parametreler.
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