
Parametre CV kütlesi m₁, m₂ a₁ P₂/P₁ e₁, e₂ Örneklem

Tarama aralığı 0.4–1.4 M⊙ 0.001–13 Mⱼ 0.5–5 AU 1.1–10 0–0.6 10⁷ sistem

Düzenli yörüngeler genel olarak düşük dışmerkezlik, düşük
gezegen/CV kütle oranı ve daha büyük Hill ayrımı değerlerinde
yoğunlaşmaktadır.
Özellikle küçük P /P  oranlarında dışmerkezliğin artması düzenli
sistem oranını belirgin biçimde azaltmaktadır.
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Gezegenler arasındaki Hill ayrımın artması düzenli dinamik davranış
için en belirgin göstergelerden biri olarak ortaya çıkmaktadır.
Ortalama hareket rezonansları çevresinde farklı dinamik davranışlar
görülmekle birlikte bu çalışmada rezonans kilitlenmesi doğrudan
test edilmemiştir.
Sonuçlar LTT ile önerilen çevresel gezegen çözümlerinin yalnızca
gözlemsel uyumla değil, dinamik kararlılık açısından da sınanması
gerektiğini göstermektedir.
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Kataklizmik değişen (CV) yıldızlar, bir beyaz cüceye düşük kütleli eş
yıldızdan madde aktarımının gerçekleştiği yakın etkileşen çift
sistemlerdir. Uzun dönemli evrimleri açısal momentum kaybı
tarafından belirlenir [1]. Örten CV’lerin zamanlama değişimlerinde
gözlenen çevrimsel yapılar, bazı sistemlerde çift yıldızı çevreleyen ek
cisimlerin ışık-zaman etkisi (LTT) ile açıklanmaktadır [2]. Bu tür çoklu-
cisim çözümlerinin fiziksel olarak geçerli olabilmesi için gözlemsel
uyumun yanı sıra dinamik olarak da kararlı olmaları gerekir [3]. Bu
çalışmada varsayımsal iki-gezegenli CV sistemleri için geniş bir
parametre uzayı taranarak yörünge kararlılığının istatistiksel yapısı ve
kararlılığı belirleyen temel dinamik özellikler araştırılmıştır.

Giriş

Varsayımsal iki gezegenli sistemler, CV çiftinin toplam kütlesi merkezi
noktasal kütle olarak alınarak REBOUND ve WHFast entegratörü ile
modellenmiştir [4, 5]. Benzer merkezi-kütle yaklaşımı çevresel
gezegenlerin dinamik analizlerinde de kullanılmaktadır [6]. Toplam 10
konfigürasyon incelenmiş ve dinamik davranış MEGNO göstergesi ile
değerlendirilmiştir [7]. Düzenli yörüngelerde MEGNO değeri 2’ye
yakınsadığından, 2.5 üzerindeki değerler sonlu-zamanlı kaotik davranış
göstergesi olarak kabul edilmiştir. Her sistem 10 P  boyunca dt=P /50
ile entegre edilmiştir.
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Tablo 1. Simülasyonlarda kullanılan parametreler ve tarama aralıkları.

Not: a₂, örneklenen P₂/P₁​ oranından türetilmiştir.

Sayısal Yöntem

Dinamik Bulgular
Parametre uzayı taraması düzenli yörüngelerin özellikle düşük
dışmerkezlik ve daha geniş yörünge ayrımlarında yoğunlaştığını
göstermektedir. Düzenli sistem oranı, gezegenlerin toplam kütle oranı ve
karşılıklı Hill ayrımıyla belirgin biçimde değişirken ortalama hareket
rezonansları çevresinde de farklı dinamik davranışlar ortaya çıkmaktadır.

Şekil 1. Düzenli sistemlerin düşük dışmerkezlik ve daha yüksek dönem oranlarında
yoğunlaştığı görülmektedir. Artan e  özellikle düşük dönem oranlarında düzenli yörünge
oranını belirgin biçimde azaltmaktadır.

max

Şekil 2. Düzenli sistem oranı toplam gezegen kütlesinin CV çiftine oranı azaldıkça ve
dönem oranı arttıkça yükselmektedir

Şekil 3. Hill-normalize yörünge ayrımı Δ arttıkça düzenli sistemlerin oranı belirgin biçimde
artmaktadır.
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