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Bilesenlerinden Biri Evrimlesmis Olan zeta Aur ve V617 Aur Cift
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Giris
Yildizlar, yagamlari sliresince i¢ yapilarinda meydana gelen niikleer flizyon surecleri sonucunda birgok farkli evrimsel durumdan (Anakol, Kirmizi Dev, Asimtotik dev...) gecer. Basta
kutleleri (M) olmak tGizere agir metal bolluklari (Z), donme hizlari ve kiitle kayip oranlarina bagli olarak yasam sureleri ve evrimsel durumlari degisir. Coklu yildiz sistemlerinde ise
bilesenlerin birbirleri ile etkilesimleri de hesaba katilir. Yoriingesel gel-git etkileri ve klresel simetriden bozulma gibi etkilesimler de goriilse de evrimleri agisindan en 6nemli
etkilesim kutle aktanimidir (Eggleton et al. 2006). Bu suregler dahilinde yildiz evrim modelleri ile gézlemsel parametreleri bilinen yildiz ve yildiz sistemlerinin evrimi incelenir.
Kromosferik ortiilme gosteren zeta Aur ¢ift yildiz sistemi (Griffin et al. 2006), evrimlesmis parlak ana bileseni ve anakoldaki yoldas bileseni ile evrim ¢alismalari igin 6nemli bir
kaynaktir (Harper et al. 2022). V617 Aur ise daha az galisilmis ve deneysel alanlar igin 6nemli bir adaydir.

Yontem Modeller

Evrim modellemesi i@]n MESA Star (paxton et al. 201 1) moduld kullanildi. Her iki Sekil 1: zeta Aur Gift yildiz sistemiigin en tutarli sonuglarin alindigi kiitle ve agir metal bollugu degerlerindekievrim
. . L. R . . . yollari gizdirilmistir. Sari gizgi anakol 6ncesi, kirmizi gizgi anakol ve mavi gizgi anakol sonrasini belirtmektedir.

cift yildiz sisteminin bilesenleri icin literatiirde bulunan, gézlemler veya Gozlem degerleri hatalar ile gosterilmistir.

modellemeler sonucunda elde edilen kitle, metal bollugu ve yas degerleri
bulundu. Bu parametrelerin yani sira mikro fiziksel stiregler igin hal denklemi,
opasite ve nukleer flzyon reaksiyon tablolari; makro fiziksel stregler igin
konveksiyon, konvektif atim, atmosfer, diflizyon, rotasyon ve kutle kayiplari igin
tablo ve formulasyonlar bulundu. Farkli kiitle, etkin sicaklik ve i¢ yapida bulunan
yildizlar igin farkli tablolar kullanildi.

Yapilan modelleri denetlemek igin etkin sicaklik, yarigap, log g, 1sitma ve yas
degerleri kullanildi. Bu parametreler, kitle ve metal bollugu degerlerinin
bulundugu makalelerde arandi. Metal bollugu veya [Fe/H] gozleminin eksik oldugu
yerlerde Glines metal bollugu (Z=0.0172, Grevesse et al. 1996) baz alinarak
modelleme yapildi. Modelleme sonucunda elde edilen degerler ile gozlemsel
degerlerin tutarli oldugu parametre setleri her iki gift yildiz sisteminin bilesenleri
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iein nihai degerler olarak kabul edildi. Cizelge 4: zeta Aur ¢ift yildiz sisteminin bilesenleriigin elde edilen en tutarli sonuglar sunulmustur.

oo Bilesen logL Yas
Girdi Fizigi Parametreleri I P I O I

Cizelge 1: Modellemelerde kullanilan girdi fizigi parametreleri sunulmustur.

Zeta Aur 3954 148.7 0.856 0.017
;

Hal Denklemi OPALEOS Rogers & Nayfonov (2002) Zeta Aur B 15413 4.2 3.867 2.96 80 2.962
Saydamsizlik OPAL Iglesias & Rogers (1996)
Saydamsizlik Ferguson Opacities Ferguson etal. (2005)
Sekil 2: V617 Aur gift yildiz sistemi igin sekil 1’de yapilan adimlarin aynilar uygulanmistir. Yoldas bilesen igin
Niikleer Reaksiyonlar NACRE rates Anguloetal.(1999), gozlem degerleri bulunmadigindan 6tiirti sadece ana bilesen siyah nokta ile gosterilmistir.
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2 6.6 5.2 0.030 52.00 ("
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Gizelge 3: V617 Aur Aigin kullanilan girdi parametreleri solda, V617 Aur B igin kullanilan girdi - o - r——— N * o o - Moa Tun 0 v " "
parametreleri ise sagda sunulmustur. Z' ve Z2, model sirasina gore Zo(a) 0.0034(b), 0.0037(c), 0.0029(d),
0.0032(e) ve 0.029(f), 0.032 (g) ve 0.034(h) degerleri sonraki modeller igin kullanildi. Gizelge 5: V617 Aur gift yildiz sisteminin bilesenleriigin elde edilen en tutarl sonuglar sunulmustur. Yoldag

Ay At Yas bilesenleriginelde edilen sonuglarda sol taraf 0.788 Mg, sag taraf ise 0.994 Mg, kiitledeki sonuglari belirtmektedir.
(Mg) (M@) (Myr) Turuncuile yazili degerler Giines 1sitma degerindedir.
Bilesen To logg logL Yas
1.206 Z5 0.012 1.875 0.788 0.0032 1.875 (K) (®] (Myr)

a2 . . — - 2 0.994 0.0032 1.875 175 V617 5027 2.280 470.023
- 0 - B AurA
V617 5561/6258 0.7/0.9 4.624/4.484 0.45/1.23 180
3 3.43 7 0.012 1.875 3 0.788 0.0340 1.875 417 AurB
4 0.994 0.0340 1.875 47 V617 6546 22.9 2.253 2.94 417 0.080
4 3.43 z 0.12 1.875 : : - AurA
V617 4306/5154 7.1/0.9 4.636/4.572 0.15/0.46 417
AurB
Sonuclar

- Yapilan modeller sonucunda zeta Aur A Gunes agir metal bollugu ile daha bol olan Z = 0.020 degerleri arasinda en uyumlu sonuglan verdi. Gekirdegi Helyum yakimini tamamlamis
ve dejenere bir hale gelmistir. Yoldas bilesen Z=0.008 ile Z=0.010 degerleri ile daha dlslik agir metal bollugundaki degerlerde tutarli sonuglar verdi.

-V617 Aur A gézlemsel degerlerinden hareketle elde edilen kitle degerlerinde ., = 0.012 oldugu modelde Z =0.0032 degerinde, ., = 0.12 alindiginda ise Z=0.034 degerinde en
tutarli modeller elde edildi. Yoldas bilesen igin iki farkli Z degerinde de benzer sonuglar elde edildi.
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