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1. Giris

Kiresel yildiz kiimeleri, yildiz evrimi ve coklu yildiz popilasyonlarinin incelenmesi
icin 6nemli laboratuvarlardir [2]. Samanyolu halosunda yer alan M92 (NGC 6341),
galaksimizin en yasl ve en metal fakiri ([Fe/H] ~ —2.3) kiiresel kiimelerinden
biridir [3]. Kiimenin séniik anakol yildizlarini ve ¢coklu popiilasyon yapisini ayrintil
bicimde incelemek icin yiiksek coziintrlikli uzay teleskobu gozlemleri gereklidir

[1].

JWST /NIRCam, kalabalik kiime merkezlerindeki son derece soniik yildizlari yakin
kizilotesinde ¢ozebilirken parlak Kirmizi Dev Kolu (RGB) ve Asimptotik Dev
Kolu (AGB) yildizlarinda doygunluga ulasabilmektedir [1]. Gaia ise parlak dev
yildizlarin optik fotometrisini ve hassas astrometrisini saglamakta, ancak soniik
alt-anakol yildizlarini parlaklik siniri nedeniyle tespit edememektedir [4].

Bu calismanin temel amaci; iki teleskobun sinirliliklarini birbirlerinin gicli yonle-
riyle telafi eden bir capraz esleme ve hibrit kalibrasyon metodolojisi gelistirerek,
hidrojen yakma sinirindaki M cuicelerinden AGB ucuna kadar uzanan, alan yildiz-
larindan arindinlmis kesintisiz bir Sentetik Renk-Kadir Diyagrami (CMD)
elde etmektir.

Yontemin ilk uygulamasi metalce fakir M92 (NGC 6341) lizerinde gerceklestiril-
mistir. Calismanin ozgiin katkisi, optik Gaia ve kizilotesi JWST verilerini genis
bir parlaklik ve dalga boyu araliginda birlestiren, diger kiiresel kiimelere de uygu-
lanabilir standart bir fotometrik kalibrasyon protokolii sunmasidir.
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Sekil 1: M92 iizerindeki JWST/NIRCam goriis alani ve NIRCam dedektor yerlesimi. Sag alttaki
NIRCam dedektor semasinin kaynagi STScl; diger iki panelin kaynagi MAST Portal'dir.

Arastirma plani birbirini tamamlayan dort teknik asamadan olusmaktadir:

» Veri Temini ve On Isleme: MAST 'tan indirilen FO90W ve F150W cal.fits
goriintiilerinde doygun /kusurlu pikseller nircammask ile maskelenmis, piksel alani
farkliliklari PAM haritalariyla diizeltilmistir. Gaia DR3'ten G, Ggp, Grp fotometrisi ve
astrometrik parametreler alinmistir.

» NIRCam PSF Fotometrisi: Kalabalik cekirdekte DOLPHOT /NIRCam ile PSF

fotometrisi uygulanmis; _i2d.fits mozaikleri astrometrik referans olarak kullaniimistir.
Katalog SNR > 5.0, [Sharpness| < 0.1, Crowding < 0.5, Flag < 3 ve Type < 2
olcutleriyle temizlenmistir [1].

» Gaia DR3 Uyelik Analizi: Kiime merkezinin 10 yay dakikasi cevresindeki kaynaklar én
elemeden gecirilmis; 6z hareket VPD'si ve denetimsiz pyUPMASK analiziyle iiyelik olasilig
P > 0.75 olan yildizlar secilmistir [4].

» Capraz Esleme ve Hibrit Kalibrasyon: Gaia ICRF koordinatlari referans alinarak
JWST astrometrik kaymalari dizeltilmis ve kataloglar 0.1”-0.2" yaricapta eslenmistir.
PARSEC izokronu ile pysynphot /synphot sentetik fotometrisi kullanilarak Gaia dev
kolu ve JWST alt-anakolu ortak mutlak kadir olceginde bir astrofiziksel kopri lizerinden
birlestirilmistir [5].

UHeM sunucularinda islenen yaklasik 1,5 milyon ham nesne, fotometrik kalite
olcitlerinin ardindan 97.670 guvenilir JWST kaynagindan olusan temiz kataloga
indirgenmistir. Gaia uyelik analiziyle alan yildizlari ayrica ayiklanmis; boylece hid-
rojen yakma sinirindaki sonitk M clicelerinden Asimptotik Dev Kolu (AGB) ucuna
kadar uzanan sentetik bir CMD elde edilmistir. Yildiz dizileri PARSEC izokronuyla
genel olarak tutarlidir [5]. Sonraki asamada bu katalog lizerinden baslangic kiitle
fonksiyonu, kutle ayrismasi ve temel kiime parametreleri incelenecektir.
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Sekil 2: M92 Sentetik Renk-Kadir Diyagrami ve teorik izokron uyumu.
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