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Giris

d Lup (HD 138769), B3 IVp/B3 IVpe tayf tiriinde, kim-
yasal olarak ozel erken B-tiirii bir yildizdir. Fotometrik
ve tayfsal degisimler gostermektedir.

Sco—Cen OB birliginin Lupus cevresini de kapsayan genc
yildiz popllasyonunun karmasik bir alt yapiya sahip ol-
dugu gosterilmistir (Ratzenbock et al. 2023).

Briquet et al. (2004), He ve Si cizgilerindeki degisim-
leri yiizeydeki homojen olmayan element dagilimlarinin
donme modiilasyonu ile iliskilendirmistir,

Prot = 2.089 £ 0.001 ¢gn

TESS verilerindeki ~ 0.48 d~* frekansi da dénme modii-
lasyonu ile iliskilendirilmistir (Labadie-Bartz et al. 2022).

Calismanin Amaci

2016 ESO/FERQS tayfi kullanilarak d Lup'un atmosfer
parametreleri ile He, C, O, Si ve Fe bolluklar belirlen-
mis; sonuglar literatiirdeki kimyasal 6zel yapi ve Be/shell
siniflandirmasiyla karsilastinimistir.,

iteratur ve Be Karakteri

Briquet et al. (2004), d Lup'un yiizeyinde homojen ol-
mayan element dagilimlari belirlemis ve yildizi He-zayif
ve Si-fakir bir Bp yildizi olarak siniflandirmistir.

Bu calismada ise

[He/H] = +0.04,  [Si/H] = —0.01

elde edilmis ve her iki element Giines bolluguna yakin
bulunmustur.

Briquet et al. (2004)'in CAT/CES tayflar yalnizca
4115-4135 A araligini kapsamakta ve baslica He | A4121
ile Si Il A4128,4130 cizgilerini icermektedir. FEROS
tayfinda ise daha genis tayfsal araliktaki birden fazla He
ve Si cizgisi degerlendirilmistir.

Bolluklardaki farkhlik; donme evresine baglh yiizey yapi-
lari, tayfsal kapsam, cizgi sayisi, gozlem dénemi ve analiz
yontemleriyle iliskili olabilir.

Yakin donem tayflarinda Hoa emisyonunun goriilmemesi
(Arcos et al. 2018; Labadie-Bartz et al. 2022), tarihsel
Be/shell karakterinin ¢ok dénemli gozlemlerle yeniden
incelenmesini gerekli kilmaktadir.

Gozlem ve Yontem

2016  ESO/FERQOS  yiiksek  ¢ozinirlikli  op-
tik  tayfi kullanilmistir. Model  atmosferler
TLUSTY/BSTAR2006, sentetik tayflar SYNS-
PEC54 ile hesaplanmistir.

Te He | ve Si ll/Ill cizgilerinden, log g ise H~y kanatla-
rindan belirlenmistir.

Kimyasal bolluklar gozlemsel ve sentetik cizgi profilleri-
nin karsilastirilmasiyla belirlenmistir. Analizde 2 He ve 4
Si cizgisi kullanilmistir.

Atmosfer Parametrelerinin

Belirlenmesi

Si H He Kabul Edilen
Yildiz Ty logg T logg Tog logg Te log g £ vsin i
(K) (K) (K) (K) (kms™)  (kms™)

d Lup 18000 3.75 18000 3.75 18000 3.75 18000 3.75 3.65 4 1.68 73.25 £ 2.36

H, He ve Si tanilari ayni atmosfer modelini desteklemektedir.

Briquet et al. (2004) T.g = 17500 4 400 K bildirirken, Levenhagen et al.
(2024) hizli donme etkileriyle 18500 & 600 K (PNRC) ve 16500 & 600 K
(goriiniir) degerlerini elde etmistir.

Bu calismanin T.g = 18000 K degeri literatiirle uyumludur.
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Sekil 1. Hv ¢izgisinin gozlemsel (siyah) ve sentetik (kirmizi) profilleri.
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Sekil 2. He | A4120.82 cizgisinin gozlemsel ve sentetik profilleri.
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Sekil 3. Si Il A6371.37 cizgisinin gbzlemsel ve sentetik profilleri.

Tayfsal Tanilar

H~ kanatlari log g icin, He | ve Si ll/IlI cizgileri ise T
ve iyonizasyon dengesi icin kullanimistir.
Si Il ve Si lll cizgilerinin ayni modelle uyumu

T = 18000 K, logg = 3.75

parametrelerini desteklemektedir.

Kimyasal Bolluk Sonuclari

Yildiz Deger He C O Si Fe
loge(X) 10.97(6) 8.67(2) 8.79(3) 7.50(8) 7.57(2)
[X /H] +004 +024 4010 -001 +0.07
N 2 2 3 4 2

1093 843 3869 751 750

d Lup

Giines logeo(X)

N, kullanilan tayfsal cizgi sayisini gostermektedir. Giines bolluklari Asplund et
al. (2009)'dan alinmistir.

Kimyasal Bolluk Dagilimi
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Sekil 4. d Lup icin belirlenen [X /H] bolluk dagilimi.

He ve Si Giines bolluguna yakindir. O ve Fe hafif pozitif sapmalar
gosterirken en belirgin zenginlesme

|[C/H] = +0.24 dex

ile karbon icin elde edilmistir. Genel dagilim biiyiik dlciide Giines-
benzeridir.

Tesekktirler

Bu calisma, TUBITAK tarafindan 124F272 numarali proje kap-
saminda desteklenmistir.
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Sekil 5. Si Il A4552 cizgisinin gozlemsel ve sentetik profilleri.
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Sekil 6. Si lll A4568 cizgisinin gézlemsel ve sentetik profilleri.
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Sekil 7. Si lll A4575 cizgisinin gozlemsel ve sentetik profilleri.

Silisyum lyonizasyon Dengesi

Silisyum  bollugu Si Il A6371.37 ile Si |l
ANA552. 4568, 4575 cizgilerinden belirlenmistir,

ki iyonun ayni atmosfer modeliyle uyumu, iyonizasyon
dengesini ve kabul edilen etkin sicakligi desteklemekte-

dir.

log €(S1) = 7.50 + 0.08, [Si/H] = —0.01

Bu sonuc, Si bollugunun Giines degerine yakin oldugunu
gostermektedir.

Sonuclar

» T = 18000 K, logg = 3.75, £ = 3.65 4 1.68 kms ™! ve
vsini = 73.25 £ 2.36 kms™! belirlenmistir.

» H, He ve Sitanilari ayni atmosfer modelini
desteklemektedir.

» He ve Si Giines bolluguna yakin; en belirgin zenginlesme
[C/H] = 4+0.24 dex olarak bulunmustur.

» Literatlirdeki He-zayif ve Si-fakir yapi ile fark; donme evresi,
sinirli 4115-4135 A tayfsal kapsami, cizgi sayisi ve analiz
farkliliklariyla iliskili olabilir.

» Yakin donem tayflarinda Ha: emisyonunun gériilmemesi, Be
karakterinin cok donemli gozlemlerle yeniden incelenmesini
gerektirmektedir.
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