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GIRIS

Tek cizgili tayfsal ciftlerde (SB1) yalnizca bas bilesene ait tayf cizgileri
gozlendiginden, gorunmeyen yoldasin kutlesinin sinirlandirilmasi bas
bilesenin fiziksel parametrelerinin guvenilir bicimde belirlenmesine
baglidir. HD 5624 ve HD 7268, TUBITAK Ulusal Gozlemevi’nde (TUG)
2007 yiinda baslatilan Turkiye—-Rusya—-Japonya ortak hassas dikine hiz
gozlem programi kapsaminda SB1 turu cift yildiz oldugu anlasilmistir.
Literaturde KO Ill olarak siniflandirilan bu yildizlarin daha once ayrintili

GOZLEMLER ve ON-INDIRGEME

HD 5624 ve HD 7268’in yuksek cozunurluklt tayfsal gozlemleri 2013
yilinda, TUBITAK Ulusal Gézlemevi’ndeki 1.5 m RTT150 Teleskobu’na
bagli Coudé Echelle Tayfcekeri kullanilarak gerceklestirildi. Tayflar,
yaklasik R=M/AA=55000 ayirma giiciinde, 4400 — 7200A dalga boyu
araliginda ve 1800 sn poz suresi ile elde edildi. Elde edilen tayflar
yaklasik 70-100 sinyal-gurultt oranina (S/N) sahip. Hassas dikine hiz
olcumleri, tayfcekerin giris yarigi onune vyerlestirilen iyot sogurma

tayfsal analizleri ve yorunge c¢ozumleri bulunmamaktadir. Bu hucresi kullanilarak gerceklestirildi ve Yilmaz vd. [1] calismasinda

calismada, her iki yildizin atmosfer parametreleri farkli tayfsal analiz
yontemleriyle belirlendi ve MIST yildiz evrim modelleri kullanilarak bas

belirtilen yontemle de hassas dikine hizlar hesaplandi. Ham esel
tayflar IRAF yazilimi kullanilarak standart on indirgeme islemlerinden

bilesenlerin temel mutlak parametreleri elde edildi. Dikine hiz gecirildi ve ayni gece elde edilen ThAr (toryum-argon) lamba tayflari

olcumlerine uygulanan Kepler yoriunge modellerinden de her iki
sisteminin yorunge elemanlari hesaplandil ve bas bilesen kutleleri ile
yorunge kutle fonksiyonlarinin birlikte degerlendirilmesi sonucunda

gorunmeyen yoldaslarin minimum kutleleri hesaplandi. birlestirildi (coadd).

Bu calismada aday yildizlarin atmosfer
parametreleri ¢ farkli teknikle belirlendi.
Ilk olarak, baslangic parametrelerini elde
etmek icin tayfsal enerji dagilimi (SED)
yontemiyle Teff, logg ve [Fe/H] degerleri
hesaplandi. Hesaplamada gorsel
sonumleme degerleri (Av) IRSA Gzerinden
erisilen Uc¢ boyutlu toz haritalarindan
(Green vd. [2]) ve uzaklik bilgisi de Gaia
veritabanindan alindi. Atmosfer
parametreleri icin ilk yaklasim olarak
ATLASYS [3] model atmosferleri ve VALDS3
[4] atomik cizgi listeleri yardimiyla Synth3
[5] ve SME [6] kodu kullanilarak gozlenen
tayflara sentetik profil uyumlari
gerceklestirildi. Etkin sicaklik, Ha ve Hf
cizgi kanatlarindan; yuzey cekim ivmesi,
Mg | b, Na | D ve Ca | gibi yuzey cekimine
duyarli cizgilerden; vsini ise karismamis
metal cizgilerinin profil uyumlarindan elde
edildi.

Sekil 1: HD 5624 icin Na | D gizgilerinde gozlenen ve sentetik tayf
profil uyumlari.

Sekil 2: HD 7268 igin Na | D gizgilerinde gozlenen ve sentetik tayf
profil uyumlari.

Ikinci asamada, tayftaki Fe | ve Fe Il
cizgilerinin esdeger genislikleri olculdu. Bu
olcumler, MARCS [7] model atmosferleri
kullanilarak MOOG [8] kodu ile bolluklar
belirlendi ve uyarilma-iyonlasma dengesi
uzerinden de temel atmosfer parametreler
hesaplandi. Sekil 3’te MOOG kodu ile elde
edilen olcumlerin bolluk grafikleri verildi.
Son olarak Ucuncu asamada, LOTUS [9]
programiyla Fe | ve Fe |l cizgilerinin
buyume egrileri yardimiyla temel atmosfer
parametreleri belirlendi. Elde edilen
sonuclar Sekil 4’te verildi. Her iki yildizin
nihai atmosfer parametreleri, bu Ug¢
yontemle elde edilen sonucun aritmetik
ortalamasi alinarak listelendi. Sonuclar
Tablo 1’de gorulmektedir.
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Sekil 3: HD 5624 (sol) ve HD 7268 (sag) icin MOOG ¢ozumleri.
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Sekil 4: HD 5624 (Ust) ve HD 7268 (alt) icin LOTUS ¢o6zumleri; Fe bolluklarinin log(EW/A) ve
uyarilma potansiyeli ile iligkileri. Yan paneller parametrelerin x2 dagilimlarini gostermekte.

Tablo 1: HD 5624 ve HD 7268 icin MOOG ve LOTUS sonuglarinin ortalamasindan elde
edilen nihai atmosfer parametreleri
Sistem Teft (K) log g (cgs) [Fe/H] (dex)  &mic (km/s)
HD 5624 495277 2.89:0.21 +0.12+0.20 1.49+0.02
HD 7268 515689 3.350.22 -0.19+0.24 2.70:0.07

HD 5624 ve HD 7268’in bas bilesenlerinin kutlelerini ve
evrimsel durumlarini belirlemek amaciyla MIST [10] yildiz
evrim modellerinden yararlanildi. Tablo 1’de belirlenen Tq¢y,
logg ve |[Fe/H] degerleri, Gaia uzaklik bilgisi, toz
haritalarindan elde edilen gorsel sonumleme degerleri ve
cok bantli fotometrik olcumlerle birlikte isochrones [11]
Python paketi kullanilarak MIST model gridleriyle
karsilastirildi ve adaylara ait kutleler (Tablo 2) ve Sekil 5’te
gorulecegi uzerine HR diyagraminda konumlari belirlendi.
Elde edilen kutleler yardimiyla ve daha once elde edilen
dikine hiz  olcumleri kullanilarak Kepler yorunge
modellemesi vyapildi ve gorunmeyen bilesenlere ait
parametreler Tablo 2’de verildi.
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kullanilarak dalgaboyu boyu kalibrasyonlari yapildi. Daha sonra IDL
ortaminda gelistirilen 0zgun bir kod yardimiyla tayflar sureklilik
seviyesine gore normalize edildi ve daha yuksek S/N elde etmek icin

e

4 4 44 ’
34 3 1 20
24 7]

2 Y 2

. o

1.5

—_
g S
L
0 0
10
-1 -1
-2 T=4951 K —2 4 T=515K 05
[Fe/H] = 0.12 [Fe/H] =-0.15
@ w-233M, @ M-231M,
_3 R =10.51 R 3 R=10.13 Rg
525 500 475 450 425 400 375 3.5 525 500 475 450 425 400 375 350
logTeff logTeff

Sekil 5. HD 5624 ve HD 7268’in MIST yildiz evrim modelleri Uzerindeki konumlari. Renk
olcegi yildiz kitlesini, kirmizi noktalar ise gozlemsel parametrelere karsilik gelen en
uygun ¢ozumleri gostermektedir.
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Sekil 6. HD 5624 ve HD 7268 ait dikine hiz grafigi ve en iyi Kepler yoringe modellemesi.

Tablo 2: HD 5624 ve HD 7268 icin bas bilesenleri icin MIST yildiz evrim
modellerinden elde edilen kutle, iIsSinim gucu ve yaricap degerleri ile Kepler
yorunge ¢ozumlerinden elde edilen yorunge donemi, dismerkezlik ve yoldas
bilesenlerin minimum kutleleri.

Sistem M,(M@) L,(L®@) R,(RO) P(yl e M,sini (MQ)
HD 5624 2,33 58,18 10,51 6,55 0,644 0,47
HD7268 2,31 60,26 10,13 7,94 0,404 0,97

SONUCLAR

Tayfsal profil fiti, MOOG ve LOTUS analizlerinden
HD 5624 icin Teff=4952 K, logg=2.89, [Fe/H]=+0.12;
HD 7268 icin ise Teff=5156 K, logg=3.35,
[Fe/H]=-0.19 degerleri hesaplandi. MIST modelleri
her iki bas bilesenin de yaklasik 2.3M(Q© kutleli ve
10R(® vyaricapli evrimlesmis devler oldugunu
gosterdi. HR diyagramindaki konumlari da her iki
yildizin  evrimlesmis K turu dev oldugunu
dogrulamaktadir. Her iki aday icin yapilan Kepler
yorunge cozumlemesinde sirasiyla HD 5624 ve HD
7268 icin yorunge donemlerinin 6.55 ve 7.94 yil ve
yorunge dismerkezlikleri 0.64 ve 0.40 oldugunu
gostermekte. Gorunmeyen yoldaslarin minimum
kUtleleri ise sirasiyla 0.47M(© ve 0.97M(® olarak
belirlendi.

REFERANSLAR

[1] Yilmaz, M., vd., 2013, New Astron., 20, 24

[2] Green, G. M., vd. 2019, ApJ, 887, 93 [8] Sneden, C., 1973, ApJ, 184, 839
[3] Castelli, F. & Kurucz, R. L. 2004 [9]Li, Y. & Ezzeddine, R., 2023, AJ, 165, 145
[4] Ryabchikova, T., vd. 2015, Phys. Scr., 90, 054005 [10] Choi vd., 2016, ApJ, 823, 102

[5] Kochukhov, O., 2007, Physics of Magnetic Stars, 109 [11] Morton, 2015, ASCL, ascl:1503.010
[6] Piskunov, N. & Valenti, J. A., 2017, A&A, 597, A16
[7] Gustafsson, B., vd., 2008, A&A, 486, 951

ipekaerturk@gmail.com



	Slide 1

