NEDEN BE YILDIZLARI?
Be yildizlari, hizli donmeleri ve Balmer salma cizgileriyle karakterize

edilen; bu salmanin, yi1ldizdan atilan maddeyle beslenen viskoz ve
Keplerian bir dekresyon diskinde olustugu B-tiirui yi1ldizlardir (Rivinius
et al. 2013). B-turu yi1ldizlarin yaklasik %20’sinin yasamlarinin en az bir
doneminde Be olgusunu gosterdigi diisuntulmektedir (Bodensteiner et

al. 2020). Be yildizlarinin en ayirt edici ozelliklerinden biri yiliksek

donme hizlaridir ve giincel calismalar bu yildizlarin ekvatoryal donme
hizlariin kritik donme hizinin yaklasik %65—75’1 diizeyinde oldugunu
gostermektedir (Zorec et al. 2016; Balona & Ozuyar 2020). Bununla

birlikte, Be yildizlarinin bu yliksek donme hizlarina nasil ulastiklar: ve

bu hizlar1 nasil koruduklar: hala tam olarak aciklanamamastir.

ORNEKLEM

— Her tayf tiirtinden ve 1s51n1m sinifindan B ve Be yildizlar farkh literatiir
kataloglarindan derlendi.

— Degisen, cift ve kimyasal tuhaf y1ldizlar orneklemden cikarildi

— Kataloglardaki RA ve Dec koordinatlar: kullanilarak Gaia DR3 ile
eslestirme yapilda.

— Tayf turi, parlaklik simifi, vsini, RA, Dec, Gaia G, GBP, GRP, paralaks,
paralaks hatasi, 1, b, [M/H] ve RUWE degerlerinden olusan veri seti
olusturuldu.

— Son orneklem 404 Be ve 2.379 B y1ldizindan olustu.

YONTEM

— Ayni yi1ldiza ait katalog vsini ol¢timleri, yi1ldiz bazinda tek bir medyan
degerde birlestirildi.
— Tayt alt tiirleri icin medyan vsini degerleri ve omed =1.25330/N

hatalar hesaplanarak 10 giiven banth agirliksiz dogrusal fitler

uygulandi.

— GALExtin + Bayestar19 3B toz haritasi ile y1ldizlararasi soniim ve
kizarma diizeltildi; paralaks kalitesi om /@w<5% ile sinirlandirilda.

— Gaia GSP-Phot [M/H] degerleri kullanilarak; dagilimlar KS,
Anderson—Darling, Mann—Whitney U, Brown—Forsythe, bootstrap ve
2000 Monte Carlo gerceklemesi ile karsilastirild.
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Sekil 2: Panel a ve b: B ve Be yildizlarinin tayf alt-tiirlerine (Bo-B9) ve 1sitnim
siiflarma gore dagilimi. Istnim siniflari, evrimsel duruma gore koyudan aciga
dogru; B yildizlar (I-V) icin mavi, Be yildizlar1 (Ie-Ve) icin ise kirmiz1 tonlariyla
temsil edilmistir.

Be Yildizlari Neden Bu Kadar Hizli Déner? B ve Be Yildizlari Uzerinde Karsilastirmali Bir Inceleme
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Be yildizlari, B yildizlarindan ~100 km s~ daha hizli doniiyor ve beklenen
dramatik yavaslama superdev evresine kadar gerceklesmiyor.
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Sekil1: B (mavi daireler) ve Be (kirmizi elmaslar) yildizlar icin tayf alt-tiiriine bagh medyan izdiisiimsel donme hizi (v sin 1) dagilimlari. Veri noktalar ilgili
alt-tiirdeki (Bo—B9) medyan v sin i degerini, hata cubuklari ise medyanin standart hatasini (o_med) gostermektedir. Kesik cizgiler veri setlerine uygulanan
agirliksiz dogrusal uyumlari, golgeli alanlar ise 10 giiven araliklarini temsil eder. Her bir alt-tiire ait orneklem biiyiikliikleri (N) noktalarin yakininda
belirtilmistir.

SONUCLAR

— Be yildizlari, Bo—Bg boyunca normal B yildizlarindan — Gaia DR3 renk—parlaklik diyagramlarinda Be yi1ldizlar1 B

sistematik olarak daha hizh dsnmektedir; medyan vsini yildizlarindan sistematik olarak daha kirmizi ve daha parlak

degerleri yaklasik 205 km s—1 ve 105 km s—1 olup fark yaklasik goriinmektedir; fark ozellikle anakol yildizlarinda daha

100 km s—-1’dir. belirgindir.

— Be yildizlar hizli doniislerini anakoldan dev evresine kadar B~ Be y1ldizlarinin GSP-Phot metalisite dagilim B yildizlarma

yildizlarina kiyasla biiyiik 6lciide korumaktadir. Keskin gore sistematik olarak daha dusuk degerlere kaymistir; ancak

yavaslama yalnizca siiperdev evresinde ortaya cikiyor. etki buyuklugu kiiguktiir ve 1ki dagihm buyiik ol¢ude

ortusmektedir.

Anahtar kelimeler: B-turi yildizlar - Be yildizlari - Yildiz donmesi | Veri: literatiir kataloglari + Gaia DR3 | Analiz: Python (NumPy, pandas, SciPy, Matplotlib)
Kaynaklar: Rivinius+ 2013 A&ARv 21,69 - Porter & Rivinius 2003 PASP 115,1153 - Townsend+ 2004 MNRAS 350,189 - Zorec+ 2016 A&A 595,A132 - Ekstrom+ 2008 A&A 478,467 - Huang & Gies 2006 ApJ 648,591 - Maeder & Meynet 2001 A&A 373,555 - Boran, Usta & Kayhan
2025 JApA 46,19 - Bodensteiner+ 2020 A&A 641,A42 - McSwain & Gies 2005 AplJS 161,118 - Gaia Collaboration 2022 (DR3)
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EVRIM

Bir yildiz yaslandik¢a fren yapar mi — yoksa hizini sonuna dek korur mu?
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Sekil 3: Be yildizlarinin evrimsel asamalara gore medyan vsini degerleri. Kutu icindeki
siyah cizgiler sinifin genel medyan hizini, kutu sinirlar1 ceyrekler arasi araligr (IQR), gri

noktalar ise tekil y1ldiz olctimlerini gostermektedir.

METALISITE

Daha az metal, daha mi hizli doniis demek?
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Sekil 4: B (mavi, N = 1001) ve Be (kirmizi, N = 171) yildizlarinin Gaia GSP-Phot metalisite
(IM/H]) dagilimlari. Dikey kesik cizgiler her iki popiilasyonun medyan metalisite
degerlerini (B icin —0.11 dex, Be icin —0.28 dex) isaret etmektedir.

RENK & PARLAKLIK

Be yildizlari ger¢ekten daha kirmizi ve daha parlak mi gériiniiyor?
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Sekil 5: B (mavi daireler) ve Be (kirmizi carpi isaretleri) yildizlari icin soniimleme
diizeltmesi yapilmis mutlak Gaia renk-kadir diyagrami1 (CMD). Yatay eksen gercek renk
indeksini ((G_BP - G_RP)_0), dikey eksen ise mutlak G-bandi parlakligim1 (M_G,0)

gostermektedir.
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