UAK EG Cep Orten Cift Yildizinin Dénem Analizi
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GIRIS SEKILLER VE TABLOLAR
EG Cephei, Algol turl yari-ayrik bir orten cift yildiz
sistemidir. Bu c¢alismada, sistemin yoriinge o _ SONUCLAR
doneminde meydana gelen uzun doénemli ve L o Sistemde ikincil bilesenden bas bilesene

cevrimsel degisimlerin karakteristigini belirlemek
ve olasi fiziksel mekanizmalari aydinlatmak
amaciyla Tutulma Zamanlamasi Degisimi (ETV)

wol e . M = (1.22 = 0.24) X 10 My /yil hizinda
RS ’ siregelen kitle aktarimi dogrulanmistir.
Lanza (2020) manyetik aktivite modeli ile
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analizi gerceklestirilmistir. Asirlk donem artist 7] | s R o SRR ’ ' LITE modelinin karsilastirmali analizi,

katle aktarimi ile modellenmis; cevrimsel | ’ cevrimsel degisimin LITE mekanizmasiyla

modulasyon ise LiTE (3. Cisim) ve Lanza (2020) ’ cok daha tutarl aciklandigini

manyetik  aktivite  modelleri kapsaminda | | | - | | | kanitlamistir.

Levenberg—Marquardt optimizasyonu ile analiz ° ; Sistem etrafinda dolanan P, = 61.8 yil

edilmistir. Analizde kullanilan temel fiziksel o ’ — donemli

parametreler Tablo 1'de 6zetlenmistir. : IO v P SN SRR W SR L St M, = 0.206 M, kitleli bir Ggunci bilesen
. ) § -0 LT e TR e T o E S AP M A S PGS SRR A tespit edilmistir.

VERILER VE YONTEM o | | | . | | " o

EG Cep sisteminin yoringe donemi degisimini " epoch i R

incelemek amaciyla O-C Gateway veri tabanindan -

821 adet yer tabanli HJD minimum zamani gekil 1. EG Cep O-C diyagrami iizerine uygulanan Parabolik + LiTE Sekil 3. O-C verilerine uygulanan Manyetik Aktivite (sinlizoidal modulasyon) KAYNAKLAR

derlenmistir. Bu verilere ek olarak, TESS uzay model egrisi (iist) ve model artiklar (alt). model egrisi (Ust) ve model artiklari (alt). *Erdem, A, vd., 2005, Astron. Nachr.,

teleskobu fotometrik gozlemlerinden elde edilen _ | 326, 332

isik egrileri Python programlama dili kullanilarak ‘ - | . elrwin, J. B., 1952, ApJ, 116, 211

geligtirilen bir yazilim ile analiz edilerek 1846 adet T ’ lanza, A. F, 2020, MNRAS, 491, 1820

eZhu, L. Y., Qian, S. B., Liao, W. P,, Zejda,
M., & Mikulasek, Z., 2009, PASJ, 61, 529

yeni yuksek hassasiyetli minimum zamani elde
edildikten sonra BJD zaman dizileri HID formatina
donusturalmaustur.

EG Cep sisteminin O-C egrisinin modellenmesi
icin  Python ortaminda Levenberg—Marquardt
optimizasyon algoritmasina dayali 6zel bir analiz
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kodu kullanilmistir. P
Parabolik Degisim (Kutle Aktarimi): O-C N : Y ) ’

diyagramindaki asirlik artis, 2. dereceden polinom i . % Y A (3l 7 ’ o ' EQ '

fiti ile modellenmisgtir. °‘ . ' ; S ‘ " . 3{ IS, y W g
Cevrimsel Modiilasyon: Cevrimsel yapli hem S o o S TR B 'fé£ :@ :

LITE yaklasimi hem de manyetik aktivite ¢cevrimi — e

Epoch

kapsaminda degerlendirilmistir. Bununla birlikte,

cevrimsel degisimin asimetrik ve eksantrik Sekil 2. TESS verilerinin yogunlastigl E = 39000 - 45000 ¢gevrim araliginda  Sekil 4. Manyetik aktivite modelinin TESS verileri Gizerindeki

karakteri Gictincdi cisim kaynakli bir yorumu daha LITE model uyumunun ve artiklarinin yakinlastirilmis gortnima. yakinlastirilmis uyumu ve artik analizi.

guclu kilmaktadir. Elde edilen bulgular, EG Cep S —— TE Model Manyetik ModeL (Lanzal Tablo 2. EG Cep

sisteminde olas! bir ucuncu bilesenin varhgini Parametre Deger Parametre Deger - , Y sisteminin O-C

desteklemektedir. o . o o a1 (glin/gevrim2) (1.0265+0.0652)x 1011 (6.2621+1.4467)x10-12 diyagramina
gun : © .65+ 0. b1 (giin/gevrim) (~-4.9558+0.2445)x 107 (-5.3868+0.3200)x107 uygulanan Isik-

E::ll.-eGk’klzngI{m\{:E :OAZII::;I;IEEI:I‘IGAIDO[ katsay|3| (81 _ c1 (gun) 0.002669+0.000446 0.005673+0.000558 ngan Etk?SF

1.0265 X 10" glin/cevrim?) yéringe déneminin To(HD) 24400504551 M2 Mo) 077001 dp/dt (gun/yi) 1.38x107 — (LITE /. C.ISIm)

dP/dt = 1.38 X 102 gln/yil hizinda arttigini M(Mg/y1) (1.22£0.24)x1078 — Xitl\./linyel_tlk

gdstermektedir. Bu durum ikincil bilesenden bas (%) 85.7° R1(Rp) 1.62=0.01 P3/ Pmag (yil) 61.8+1.0 70.70 202“(;') o (hanze

bilegene M = (1.22 = 0.24) X 107 Mo/yil kitle A (gtin) 0.00909%0.00017 (~786 sh) 0.0117620.00052 (~1016 sn) modellerine ait

aktarimi ile tam uyumludur (Tablo 2). ey

LiTE ile Manyetik Model Karsilastirmasi: LiTE a (M2/M) 0-465=0.005 R2 (Ro) 1.11=0.01 €3 0.369+0.023 — optimizasyon

modeli (P, = 61.8 yIl , e, = 0.369), TESS ve tarihsel W, (9 188.22+5.56 _ Sgﬁgfé[ele”

minimumlar + 20 sn gibi son derece dusuk artik Tayf Tarii 1 A7V L1 (L) 7.940.2 f(M3) (M) 0.001270.00009 — carsilastirmas

sacilimiyla temsil etmektedir (Sekil 1,2). Lanza M. (M., '=85.70) 0.20620.008 B '

(2020) manyetik modeli teorik olarak mumnkun Tayf Taird 2 KEV L2 (L) 0.65 £ 0.05 Y

goriinse de (AE / E = 0.0216), TESS verilerindeki 33 (AU) 19.9=0.4 -

yerel egimi yakalayamamakta ve artiklarda = 60 AP/P — 2.86x107°

sn sistematik artik birakmaktadir. Tablo 1. Literatirden Alinan ve Analizde Kullanilan Temel Parametreler AE/E — 0.0216 (%2.16)

Sacilim / Davranis +20 s (Rastgele dagilim) +60 s (Sistematik kalinti)
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