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Bu calismada kara delik adayi distik kiitleli X-isini cifti AT2019wey'in TESS fotometrisi, gecici kaynak davranisi ve olasi yoriinge donemi acisindan incelenmistir. Resmi TESS ayak izi Sektor 19, 59, 73 ve
86'y1 kapsamakla birlikte ayrintili kanit denetimi Sektor 19 (S19) ve Sektor 59 (S59) icin yapilmistir. S19 zorlanmis PRF /fark-gériintii fotometrisi, yaklasik 25 giinde medyan akinin %11.2 arttigi erken optik
yukselisi glivenilir bicimde gostermektedir. Buna karsilik 6nceden tanimlanan P = 0.525 giin hipotezi, yavas egilim eszamanl modellendiginde desteklenmemistir. S59'un bir giinliik kesitindeki goriiniir dalga
bicimi arka planla cok yiiksek korelasyon (r = 0.997) goéstermis ve hedef konumuna yerellesmemistir. Dolayisiyla 0.52496 glin dogrulanmis bir TESS yériinge dénemi degil, bagimsiz fotometrik ve spektroskopik

gozlemlerle sinanmasi gereken bir arastirma hipotezidir.

X-1sini ciftleri, normal bir yildizdan notron yildizi veya kara delik gibi kompakt bir cisme aktarilan mad-
denin gravitasyonel potansiyel enerjisini yiiksek enerjili 1sinima donisturdigu sistemlerdirll?. Kara delik
iceren disuk kuatleli X-isini ciftlerinde Roche lobunu dolduran bilesen yildizdan aktarilan madde, acisal mo-
mentumunu koruyarak bir toplanma diski olusturur. Diskteki viskoz stirecler maddeyi ic bolgelere tasirken
sicak korona, disk ve relativistik jetler sistemin tayfsal ve zamansal degisimini belirler. Gecici sistemlerde
dis diskte baslayan kararsizlik, rapor edilen giicli X-isini kesfinden onceki donemi kapsayan erken optik
yiikselis olarak gorilebilirl™2],

AT2019wey 2019 sonunda optik bir gecici kaynak olarak kesfedilmis, ardindan X-isini ve radyo gozlemle-
riyle Galaktik bir diisiik kiitleli X-isini cifti ve giiclii kara delik adayi olarak siniflandinlmistir®=>l. Kompakt
radyo jeti, sert X-isini tayfi ve dusiik frekansl yari periyodik salinimlar bu yorumu destekler. Bununla
birlikte yoriinge donemi dogrudan olcilmis degildir; literatiirde yaklasik 16 saatlik bir tist sinir bulunmak-
tadirl3.

Bir faz diyagraminda duzenli bir bicim gortlmesi tek basina yoriinge donemi kaniti degildir. Egilim, pen-

cere islevi, kirmizi giiriilti, P/2—-P-2P belirsizligi ve sinyalin hedef pikselinde yerellesmesi birlikte sinan-
maldirl®9.

2. TESS verisi ve yontem

TESS, genis gorls alani ve kesintisiz zaman orneklemesiyle gecici kaynaklarin optik evrimini izlemeye
uygun bir telskopturl®. AT2019wey icin hazir, homojen bir TESS isik egrisi bulunmadigindan iki sektorde
kanit diizeyi farkh Grinler kullamilmistir. S19 icin MIT TESS Transients zorlanmis PRF /fark-goriintii
fotometrisindeki 30 dakikalik 1151 olctiim; S59 icin 15x 15 piksel TESScut kiptinden 200 saniyelik ozel
fotometri kullamlmistir. S59 ayrica arka plan, resmi PRF, Gaia komsulari, verinin iki yarisindaki tutarlilik
ve enjeksiyon—kurtarma testleriyle denetlenmistir.

Zamanlar BTJD = BJDppg — 2457000 bicimindedir. P = 0.525 gtin degeri sonuctan once tanimli
bir referans hipotezi olarak P/2 ve 2P dallaryla sinanmistir. Uzun dénemli degisim parca-dogrusal bir
bozucu-egilim modeliyle eszamanli ¢oziilmis; donemli ve donemsiz modeller ayni veri ve agirliklarla ABIC
tizerinden karsilastirilmistir. S19 ve S59 akilari farkli tGiretim yontemlerine sahip oldugundan normalize
aki diizeyleri tek bir homojen isik egrisi gibi birlestirilmemistir. Sekillerdeki faz sifiri fiziksel bir minimum
zamani degildir.

3. On degerlendirmeden giincel sonuca

Calismadaki ilk Lomb—Scargle incelemesi, S59 kisa penceresinde P, = 0.26248086 giin tepesini bulmus
ve cift-dalgali yorum olasiligi nedeniyle 2FP;g = 0.52496172 giin ile evre katlamasi yapmistir. Giincel
denetim, bu veri araliginin 2P = 0.52496 glinlik hipotezin yalnizca yaklasik 1.9 cevrimini kapsadigini
ve kullanilan 0.5 giinlik dizlestirme olceginin sinanan saatle karsilastirilabilir oldugunu gostermistir.
Baslangictaki donem yorumu, dogrulanmis bir olciim degil, bagimsiz verilerle sinanmasi gereken bir
arastirma hipotezi olarak yeniden siniflandiriimistir.
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Sekil 1. Sektor 19 zorlanmis PRF /fark-goriintii fotometrisi. Ust panel yaklasik 25 giinliik optik yiikselisi, alt panel P =

0.525 guin referans hipoteziyle evre katlamasini gosterir. Evre goriiniimi yoriinge donemi olcimu degildir; eszamanli egilim
modellerinde donemli bilesen desteklenmemistir.

4. Bulgular

Tani Sonug ve yorum

BTJD 1816.099-1841.140; yaklasik 25 giin

287.724'ten 320.057 count s e; oran 1.1124

TESS parlakhgi yaklasik 14.2926'dan 14.1769'a

ABIC = —6.85, —7.49, —9.61; destek yok

Pozitif fark merkezi hedefe 0.857 TESS pikseli uzakta

Pearson = 0.997162: R? = (0.994859

S59 donem dallan Arka plan sonrasi ABIC = —2.67, 4+1.94, —0.76

S59 PRF konumu Genlik tepe noktasi hedefe 2.46-2.56 piksel uzakta

S519'da X-isini kesfinden once baslayan, hedefle uyumlu erken optik yukselis giivenilir TESS sonucudur.
Bagimsiz 2026 TESS calismasi yiikselis baslangicini MJD = 58817.8640.09 olarak modellemis ve yaklasik
1 saat-14 giin arasinda anlamli periyodik modiilasyon bulmamistirl’).

S59'da goriilen yaklasik 0,52496 giinliik bicim, AT2019wey'in Slciilmiis yoriinge donemi degildir. Ozel
cikarim arka planla glclii korelasyon gostermekte, periyodik genlik hedef konumuna yerellesmemekte ve
sinyal verinin farkli bolimlerinde kararli kalmamaktadir. Bu nedenle s6z konusu deger yalnizca bagimsiz
fotometrik ve spektroskopik verilerle sinanmasi gereken bir arastirma hipotezi olarak korunmustur.
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Sekil 2. Sektoér 59'un BTJD 2926-2927 kisa kesiti. Ust panel 6zel cikarimi, alt panel P = 0.525 giin hipoteziyle evre
katlamasini gosterir.

5. Sonuc ve tartisma

Bu calisma kapsaminda TESS verisinin en saglam sonucu, yoriinge doneminin olcilmesi degil, optik yiik-
selis evresinin izlenmesidir. S19'daki yiikselis gticlii ve literatiirle tutarli sonuclar vermistir. Bununla birlikte
X-1sin ciftleirnde siklikla gorilen sakin ve aktif evreler ve bu evrelerde baskin olan mekanizmalara gore

bazen yoriinge donemi kaynakli degsimler tespit edilebilir bazen de bu degisimler belirsiz olarak karsimiza
cikar. Bu calismada da S59 kisa kesitinde goriilen yaklasik 0,525 ginlik bicim, arka planla giiclii korelas-
yon gostermis ve hedef konumuna yerellesmemistir. Bu nedenle mevcut TESS verileri temelinde yoriin-
gesel bir sinyal olarak yorumlanamaz. Bununla birlikte yaklasik 12,6 saatlik deger, literatiirde bildirilen

Py, < 16 saat tst siniriyla celismeyen ve bagimsiz fotometrik ya da spektroskopik gozlemlerle sinanabi-
lecek bir arastirma hipotezi olarak saklanmistir. Yoriinge donemi iddiasi icin birden cok geceye yayilan,

yitksek uzaysal ¢coziiniirlikli fotometri, zaman-coziinirlikli spektroskopi ve S73/586'da bagimsiz hedef-
merkezli fark-goriintii/PRF fotometrisi gereklidir.
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