UAK  S-DIMM Sistemi I¢in Otonom Gériintii
2026 I1sleme ve Analiz Yaziliminin Gelistirilmesi
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Atmosferik tlirbiilans, astronomik gozlemlerde goriintii kalitesini sinirlayan onemli etkenlerden biridir. Solar Differential Image Motion Monitor (S-DIMM) yontemi, Gilines goriintiilerindeki
diferansiyel goriintlii hareketini olgerek atmosferik goriis kosullarinin nicel olarak belirlenmesini saglar.

Bu ¢alismada, S-DIMM gorintilerinin otomatik analizine yonelik Python tabanli bir goriintii isleme ve analiz yazilimi gelistirilmistir. Yazilim; gorintilerin on islenmesi, Giines diskinin kenar
konumunun belirlenmesi, alt piksel konumlandirma, diferansiyel goriintii hareketinin ¢ikarilmasi ve giirtiltiilii verilerin filtrelenmesi asamalarini icermektedir. Elde edilen diferansiyel goriintii
hareketi istatistiklerinden Fried parametresi (r,) ve Seeing parametresi (g,) degerleri hesaplanmistir. Gelistirilen yazilim, mevcut S-DIMM arsiv goriintiileri kullanilarak test edilmis ve S-

DIMM verilerinin otomatik, hizli ve tekrarlanabilir bicimde analiz edilmesine olanak sagladigi gosterilmistir.

VERI VE YONTEM

Veri: Calismada, S-DIMM arsiv gortntiilerinden 2003 yili Nisan, Mayis, Ekim ve
Kasim aylarina ait gozlem verileri se¢ilmistir. Secilen goruntiiler, gelistirilen Python
tabanli yazilim kullanilarak yeniden analiz edilmis ve elde edilen sonuglarin 6nceki
Olgiimlerle karsilastirilmas1 amag¢lanmastir.

Yontem: Gortintiilerin analizi, Python tabanli olarak gelistirilen otomatik goriintii
isleme yazilimi kullanilarak gerceklestirilmistir. Yazilim algoritmasinda goriintii 6n
isleme, kenar tespiti, alt piksel konumlandirma, giirtiltii azaltma ve 1lgili parametrelerin
hesaplanmasi islemleri ardisik olarak uygulanmistir. Tiim islem basamaklar1 belirli bir
sira dahilinde ve otomatik olarak yiirtitiilerek 6l¢tim siirecindeki olas1 farkliliklarin en
aza indirilmesi hedeflenmistir. Bdylece analiz siirecinin hizli, nesnel, tekrarlanabilir ve
standartlastirilmis bir sekilde gergeklestirilmesi saglanmaistir.

1. Géoriintii On Isleme
Bias, Dark ve Flat diizeltmeleri.

2. Kenar Tespiti
Gilines kenarmin belirlenmesi i¢in farkli kenar tespit algoritmalari
karsilastirilmasi1 ve Sobel operatoriiniin kullanilmasi. (Bkz. Sekil 1)

3. Alt-piksel Konumlandirma
Yogunluk profilinin Gauss fonksiyonu ile modellenmesi ve kenar
konumlarinin alt piksel hassasiyetinde belirlenmesi. (Bkz. Sekil 2)

4. Gurilti Azaltma
Elde edilen kenar verisine medyan diizlestirme filtresinin uygulanmasi.

5. Mesafe Hesaplama
Kenarlar aras1 piksel mesafesinin hesaplanmasi. (Bkz. Sekil 3)

6. U¢ Degerlerin Temizlenmesi
Olgiim dis1 sapmalari Hampel filtresi yontemiyle kaldirilmas.
(Bkz Sekil 3)

7. Varyans hesaplama
Kenar mesafesinin, beklenen teorik degerden sapmasinin varyansinin
hesaplanmasi.
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Sekil-2:  Yogunluk profilinin Gauss
fonksiyonu ile modellenmesi.

ANALIZ VE SONUCLAR

Tablo-1: Eski ve yeni hesaplanan Fried parametresi

(ro) degerlerinin karsilastirilmasi.
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Gelistirilen yazilim 1le elde edilen Fried
parametresi degerleri, onceki ol¢iim sonug¢lariyla
karsilastirilmistir (Bkz. Tablo 1). Eski ve yeni
hesaplanan 1, degerler1 arasindaki farklarin

%5’in altinda kalmasi, gelistirilen yazilimin
mevcut analiz  sonuclariyla
gosterdigini ortaya koymaktadir.
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Sekil-3: Piksel mesafelerinin hesaplanmasi
ve u¢ degerlerin filtrelenmesi.

S-DIMM gortntiilerinin otomatik analizine
yonelik biitiinlesik bir goriintii isleme ve
analiz yazilimi gelistirilmistir.

Gtines kenarmnin belirlenmesi ve alt piksel
konumlandirma 1ile diferansiyel gorinti
hareketinin hassas bi¢cimde c¢ikarilmasi
saglanmistir.

Diferansiyel goriintii hareketi zamansal
olarak analiz edilmis; giriltilii ve aykir
degerlerin etkisi 1statistiksel filtreleme 1le
azaltilmagtir.

Analiz edilen gorintii serilerinden Fried
parametresi (r,) ve Seeing parametresi (&)
degerleri elde edilmistir.

Gelistiritlen  yazilimin  arsiv -~ S-DIMM
goruntiiler1  lizerindeki  uygulanabilirligi
gosterilmistir,

Gelistirilen yazilim, S-DIMM ham goriintiilerinden atmosferik goriis parametrelerine ulasmayi
saglayan otomatik ve biitiinlesik bir analiz altyapis1 sunmaktadir.
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