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Bir  CCD  goruntustne  Gunes  Sistemi’nden  ve
Samanyolu’ndan nesneler veya dis gokadalar girebilir.
Bunlari nokta veya yaygin kaynak olarak ayirmakla yakin
(AB) - uzak (parsek) - cok uzak (z-kirmiziya kayma) yaklasimi
icin astronomik gorus (seeing) dlcimu bir ydontem olabilir.
Atmosfer kalitesini, teleskoplarin odak ayarini, genisleme
paralaksini belirlemede sik kullanilan astronomik goris
simdi &zellikle yakin GuUnes Sistemi Uyelerinin ayrintili

arastirmasinda dar bant goruntilerinde kullanmaktayiz.
Ortaya cikan sorunlara bu arastirmada dikkat cekilmistir.



Burada belirtilen CCD goruntustndeki belki Gc katmanli yapiy
(GUnes Sistemi, Samanyolu ve disindakileri) s6z konusu nokta
ve yvaygin kaynak olarak yani yakin-uzak-cok uzak yaklasimina
ornek bir astronomik gboris olcimu Sekil 1'de verilmistir.
Astronomik gorus olcimu sekilde goruldugu gibi gdrintuye
giren kaynaklari Gc farkli dagilimda gostermistir. Astronomik
ooris Olcumleri, 21 Ekim 2023 tarihinde Turkiye Ulusal
Gozlemevleri TUG RTT150 teleskopu ile 1800 saniye pozlu
cesitli dar bant stzgeclerde alinan gorUintilerden (RA: 06 28
06 DEC: +18 59 56) elde edilmistir. Her stzgecte atmosferik
Olcumu yapilan kaynaklarin sayisi da belirtilmistir.




Sekilde ortada iki uzun cizgi, gdzlem tarihinde TUG T60
teleskopundan 367 noktadan alinmis 2.22" gecelik
ortalama astronomik &lcimu belirtir. Yatay ve dusey
eksenlerde piksel biriminde kaynaklarin  gorintd
caplarini veren yari yukseklikteki tam genislik (FWHM)
Olcim degerleridir. Bu degerlerin, RTT150'nin odak
dizlemindek TFOSC’ta Andor CCD kameranin piksel
Olcegi 0.33 "/piksel ile carpimindan astronomik gorus
hesaplanir.  Astronomik gorus olcumlerinde  Siril

astronomik gorintu isleme araci kullaniimistir (strdm:
1.2.3; https://siril.org).
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Sekil 1. Astronomik gorus degerlerinin dagilimi.



Ozet

Goruntuleme ydntemi kullanilarak, 11.1'x11.1" gorus alanina
giren nova ve vildizimsi nesnelerin astronomik gorus
degerleri olcilmustir. Bu amacla Olll (A500.7 nm), Ha
(AA656.39 ve 656.92 nm) ve Sl (674.98 nm) dar bant
filtrelerinde (FWHM olarak sirasiyla 5.6, 2.0, 5.0 ve 6.4 nm)
kisa (300 saniye) ve uzun (1800 ve 3600 saniye) poz verilerek
alinmis goridntuler kullanilmistir. - Ham  ve indirgenmis
gorintuler Gzerinden ortalama seeing, poz slresi ve band
genisligine gdre nova kabugunun belirlenmesi arastiriimistir
ve bir standart gelistirilmistir.



Burada belirtilen dar bantlarin Olll, Ha ve SIlI olarak
secilmesi aranan kaynak kabugunun icerigi ile ilgilidir.
Ornegin uzakta ama vaygin kaynak olan nova
kabuklarinda hidrojen ve oksijen bollugu yuksek,
kikartln zayif olmaktadir. Benzer sekilde yakinda olmasi
nedeniyle atmosferli veya cevresi olan GuUnes Sistemi
Uyeleri gibi yaygin kaynaklarda amonyak, amonyum
hidrosulfat, argon, azot, hidrojen, metalik hidrojen,
helyum, karbondioksit, karbonmonoksit, metan, oksijen,
su, su buhari vb. icerdikleri bilinmektedir.



Giris

“Genisleme paralaksi ile nova zarflari arastirmasi” baslikli
yurutulen bir gozlem projesinde nova zarf olcimunde bir
standart belirleme gereksinimi dogmustur. Atmosferin poz
suresinceki seeing degeri yaninda kisa veya uzun poz
kullanimi, farkli genisliklerde dar bant kullanimi ve ham
veri veya standart indirgenmis veri Uzerinden ortalama
atmosferik gdris olcumU vyapilmasi ile elde edilen

sonuclara gore nova kabugu O&lciminde en uygun
standart yontem belirlenmistir.



Bu hazirlik calismasinin sonuclarina gére (yani;

1- ortalama astronomik gdrus icin kac adet alan yildizin
kullanilacag,

2- kisa veya uzun poz tercihinin ne olacagi,

=

Hot icin FWHM™'mu 2 veya 5 nm olandan hangisinin
Kullanilacagi ve

4- atmosferik gorus dlcumleri ham veri Uzerinden mi
yoksa standart indirgeme vyapilmis veri Uzerinden mi
vapilacagi) belirlenen ydntem ayni zamanda devam

eden gozlem arastirmasinin da standartti olacaktir.



Yontem

Sekil 2’de nova kabuklarini 6lcme yonteminde kullanilan
parametreler ve formdul cikarimi verilmistir. Buna gore,
Do kabugu o&lcllecek kaynagin astronomik gords
degeridir. Bu deger, novanin hem kendisine ve hem
varsa kabuguna aittir Novanin kabuksuz haline ait
astronomik  goérus degerini, cevresindeki  nokta
kaynaklarin ortalamasi alindigindaki astronomik gorus
veya PSF (nokta kaynak sacilimi) degeri verir.



Cunku, kabuklu nova ve cevresindeki kabuksuz kaynaklar
ayni poz suresi ve gozlem sartlarinda alinmistir ve
gercekten arastirilan novanin kabugu olmasaydi digerleri
gibi o da nokta kaynak olacakti. Buna gore kabuklu
vaygin kaynak olan novanin capi (D), Sekil 2’deki iki daire
(Do ve PSF) arasindaki halkadan yararlanarak formdl ile
gosterildigi gibi hesaplanir. Gok cisimlerin nokta veya
vaygin olmalari ile sonuk veya parlak durumlarinda Yer
atmosferinin "sabit genislik" davranisini temsil eden bir
gorsel Sekil 3'de gosterilmistir.




Nova+kabuk Yildiz(lardan)

PSF

D =PSF+ DO

Sekil 2. Nova kabugunun cap olcimd.



Nokta kaynak Yaygin kaynak Sonuk kaynak  Parlak kaynak

G

s | |
® W °F
| D
N’

/\ A/

Sekil 3. Nokta ve yaygin kaynak ile Yer atmosferinin "sabit genislik"
davranisini temsil eden gorseller.



Sonuclar

Bu arastirmada dort adet sorudan ilkine yani "ortalama
astronomik gords icin  kac adet alan yildizin
kullanilacagi"na cevap bulunmustur. Benzer sekilde
digerlerine (kisa veya uzun poz tercihinin ne olacagi, Ha
icin FWHM 2 veya 5 nm olandan hangisinin kullanilacagi
ve astronomik gorus olcimleri ham veri Uzerinden mi
yoksa standart indirgeme yapilmis veri UGzerinden mi
vapilacagi) poster bildirinin TJAA yayinini cok asacagi icin
SCI makale surecinde yer verilecektir.




Ortalama gorus icin kac adet alan yildizinin

kullanilmasi dogru olur?

Novalarin  kabuk belirlemelerinde  goruntlye giren
nesnelerin astronomik gorus dlcumlerini almada, kisitlayic
vakinlikta, sénuklUkte, vildiz goérintist vyuvarlakligindan
uzak ve gokada gibi yaygin kaynaklar olmamalarina dikkat
edilir. Ornek bir uygulama gorintist Sekil 4’de verilmistir.
Sekil 4a’da gri renkli kiicuk olan teleskop ve blyuk ve renkli
olan ise Simbad gorintuleridir. Kabugu arastirilacak nova 1
numara ve digerleri uygun sartlarda secilen 5 adet PSF
hesaplamasi icin alan yildizlaridir.




Sekil 4a. PSF hesabi icin alan kaynaklarinin secimi.
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Sekil 4b. Siril programinin PSF hesabi icin alan kaynaklarinin toplu secimi.



Benzer sekilde Sekil 4b’de Siril programinin coklu olarak
alandaki secilmis kaynaklarin goruntusudir. RTT150'nin

11.1°

x11.1" gorus alanina giren kaynaklari Siril programi

standart O&lcllerinde tespit ederek PSF ile tespit
etmektedir. Sekil 4b'deki drnek gdrintl bu arastirmada
kullaniimistir. Resimde 121 adet kaynak tespit edilmis

anca
sebe
hesa

< 21 tanesi kozmik 1sin ve vyaygin kaynak olmasi
oiyle  atilarak 110 adet  Uzerinden  PSF

olanmistir. Buna gore, V339 Del’in 31 Agustos 2023

tarihinde RTT150 ile alinan 10 adet 300s poz ve Ha
(FWHM 2 nm) goéruntust kullaniimistir.



Siril'in - PSF &lcUimlerinden kozmik 1sinlar ve yaygin
kaynaklar temizlenerek astronomik gorus degerleri
belirlenmistir. Sonuclar Sekil 5’'de gosterilmistir. 10 adet
gdruntiden ortalama astronomik gorus 2.39+0.14"
hesaplanmistir. Her bir goruntl Uzerindeki 110-131
arasinda yildiz  kullanilmis ve astronomik gorus
degerlerindeki ortalama standart sapmalari 0.34"
olmustur.
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Sekil 5. V339 Del’in Ha goéruntulerindeki astronomik gorus olctimleri.



Astronomik gorusun en kdcugu 2.18" ve en buyugu
2.52" olup, 2.39" ortalama degeri yerine en klcugunu
almak tercih edilebilir. Elbette buradaki tercihte nova
kabugunun cap olcimunu (formulde D ile gosterileni) ne
kadar etkiledigine bakilmalidir. 2.18" veya 2.39" bulgusu
daha Once verilen,

D = D — PSF?

formulunde "PSF" degeri olarak kullanilacaktir.



Eger ortalama ile en kidclk deger arasinda fark yoksa
(burada 0.21") ayni zamanda "glvenilir" veridir yani
gdzlem sUresince atmoster "kararli" kalmistir. Bu sonuc,
Gozlemevi  Yerleskesi'nde konuslandirilmis  T60
teleskopunun ayni tarihli 367 noktadan hesaplanan
astronomik goris degeri 2.22" olup, 2.39" ortalama
deger verine 2.18" en kdclk olan ile yaklasik ayni
cikmistir.

Bu arastirma, V612 Sct’in Olll ve Sl stzgecleri icin de
vapilabilir.



Ayrica, V339 Del’in disinda V962 Cep ve V2659 Cyg
novalarinin ayni sartlardaki géruntdleri de mevcut olup
SCI makale strecinde degerlendirilecektir.



Tesekkur

Bu calisma Turkiye Ulusal Gozlemevleri TUG 22BRTT150-
1974 numarall  "Genisleme Paralaksi ile Nova
Zarflari  Arastirmasi”  bashkli  proje  tarafindan
desteklenmistir.
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