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OZET

Bu calismada GO-G8 tayf tlru arasindaki cift yildizlarda Neptun ile JUpiter arasinda yaricapa sahip
Otegezegenlerin i1sik egrileri Uzerinden gezegenin tutulma anindaki minimum zamanlarindan O-C
analizi yapilmaktadir. Bu projede 33 adet aday Otegezegen ele alinacaktir. Bu otegezegenlerin
transit gecisleri ve radyal hiz yontemleri ile TESS uydu teleskobu tarafindan toplanan veriler kul-
lanilacaktir. TESS verilerinde i1sik egrileri olusturulur ve her sistemin minimum zamani hesaplanir.
Sistemlerin O-C degisim grafikleri elde edilir, analizleri yapilir ve degisimden otegezegen varligl
ortaya konulacaktr.

O-C ANALIZI

= O-C (Gozlenen-Hesaplanan minimum zamanlari), herhangi bir minimum zamanin gozlenen
degeri ile hesaplanan teorik degerleri arasindaki farki ifade eder.| 5]

= Bu analiz, dtegezegenlerin yorungelerindeki degisiklikleri ve diger gokcisimlerin etkilerini tespit
etmek icin kullanihr.|5]

= Otegezegenlerin kitlesi ve yoriinge 6zellikleri hakkinda bilgi saglar.[5]

Bu proje calismasinda Otegezegen kesif yontemi olan zamanlama ydntemini kullanilacaktir. Za-
manlama yonteminde otegezegenli cift yildizlarin i1sik egrilerinden minimum cukurlarindan mini-
mum ortasina denk gelen zamanlarin tespitini icermektedir. Bu tespit edilen minimum zamanlarin-
dan gdzlenen ve hesaplanan minimum zamanlarin arasindaki fark belirlenerek O-C ( Observed-
Calculated ) degisim grafikleri olusturmaktir. Bu O-C degisim grafikleri sistemin durumuna gore
parabolik, sinUsel, dogrusal ya da Ust Uste binmis degisimler gdsterebilir.  SinUsel bir degisim
gosteren O-C egrilerinden otegezegen belirlenmeye calisilacaktir.  Cift yildizlarda bu sekilde
Otegezegen belirlemek populer bir tekniktir. Sectigimiz dtegezegenlerin varliginin ortaya konul-
masl! bu yolla pek yapilmamistir.|5]

WASP-104 b

WASP-104 b bu proje calismasinda yapacagimiz O-C analizlerinden Jupiter bayukliglinde olan
otuz U¢ gezegenden birisidir. TESS uydusundan alinan verilerinden elde edilen i1sik egrilerine
bakildi ( sektor45 - sektordé6 icin). Her bir sektorde ondc minimum orta noktasi bulundu.

Tablo 1. WASP-104 b Astrofiziksel Veriler[1]

Ozellik Deger

RA 10 42 24,61

DE +07 26 06,3

PERIOD(d) 1.755406
EPOCH 2457048.59061

V(mag) 11,12
DEPTH(mag) 0,0158
DURATION(min) 105,72

HOST WASP-104

Her bir sektorun isik egrilerindeki minimum cukurlart tespit edilerek bu verilere GAUSS
fonksiyon fitt uyumu saglandi ve boylelikle bu uyumdan her minimum cukuruna ait minimum
zamanlari hesapland:.
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Sekil 1. WASP-104 b Isik Egrisi.

Bulunan minimumlar daha once literattrde verisi paylasiimis minimum zamanlari ile birlestirildi.
TESS uydu verilerinde zamanlar BJD (Barycentric Julian Day) olarak verildigi icin literatlrde
HJD (Heliocentric Julian Day) olarak verilen zamanlar BJD zaman tlrtne cevrilerek O-C degisim
diyagrami elde edild..

O-C degisim diyagramina 2.dereceden polinom fiti gecirilerek en iyl uyum saglayan parabol

denklemi bulundu ve ardindan O-C noktalarindan farklari gdsteren artiklar (residuals) diyagrami
elde edildi.
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Sekil 2. WASP-104 b O-C Egrisi.
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Lomb-Scargle

Lomb-Scargle pediyograminin ana amaci asagidaki denklemde verilen bir zaman serisi veri
kimesi y(t) icindeki periyodik bir sinyalin frekansini (f) belirlemektir:

y(t) = acos(2m ft) + bsin(27 f1)
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Sekil 3. WASP-104 b Lomb-Scargle grafigi.

Periyodik bir sinyal frekansini arastirmak icin O-C artiklarindan ( residuals) Lomb-Scargle periy-
odogramlari olusturuldu. Lomb-Scargle periyodogramlarinda belirli bir frekanstaki sintzoidal
sinyal icin tepe noktasi beklenir ve boyle bir tepe noktasi icin istatiksel dnemi degerlendirmek
amacl ile yanlis alarm olasiligl (FAP) hesaplandi. Herhangi bir frekanstaki yanlis alarm olasiligl
(FAP) hesaplamaya yonelik cesitli yaklasimlar vardir. Bu proje kapsaminda istatistiksel dagilimi
vaklasik olarak tahmin etmek icin verilerin bircok rastgele yeniden orneklemesinde tekrar tekrar
hesaplandigl bir teknik olan bootstrap (6n yUkleme) yontemi kullanilimistir.[3] [5]

Sonuc olarak WASP-104 b'nin frekans analizinde bulunan 10.80 glnluk donem herhangi bir
anlam ifade etmemektedir, clinkli FAP cok yiiksek degerdedir ( % 20,09). Onceki calismalarda
da belirgin transit zaman degisimi (TTV) bulgusuna rastlaniimamistir. Bu kaynak ile ilgili donem
degisiminin izlenebilmesi icin daha fazla veriye ihtiyac vardir.
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