tegezeaen Gezegen sistemi turlerinin belirlenmesinde bir yildiz sistemindeki
[ w (istiinde gezegenlerin yari buyuk eksen uzunluklarinin (a) durumuna gore gezegen
"‘\,‘t']‘r',’- fjezégen e turlerinin nasil degistigine bakilmistir. Bir gezegen sistemi turu belirlenirken
_;~ﬁé7i;lenmi§ e sistem icerisindeki gezegenlerin kutlelerinin degisimi esas alinmistir. Buna
‘ .];lje‘r‘i:bdz"mdd degerlendirilmistir. gore dort tur sistem oldugu gorilmustir (Sekil 1 ve Sekil 2):
Tablo 1. Arecibo SRS A E = * Artan sistemler: Gezegen kutlesi yildizdan uzaklastikca artan sistemler.
O SERe e oma Gici o Lualan sisrenler Gezegen kitlesi yildizdan uzaklastikca azalan sistemler.
© Varma cistemer: Gezegenlerin rastgele kitlelerde bulundugu sistemler.
» Tektip sistemler: Belirli tiir gezegenden olusan sistemler.
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G 2zegen tirlerinin belirlenmesinde Arecibo Planetary Habitability
Laboratory web sitesinde sunulan 6tegezegenler icin kitle siniflamasi ) U
Sekil 1. Gezegen sistemi tirt frekanslarinin Kepler-42

Tablo 2. Arecibo gezegen siniflandirma 6lgegi . e I
Planet Type | Mot (Earth " Radius (Eardh kullanildi (Tablo 2). Buna gore azalan kitleye gore gezegenler sirasiyla : yiizde dagilimi. Teegarden's Star
Asteroidan 0 0.00001 0-003 JUpiter Benzeri (J), Neptiin Benzeri (N), Stper Dinya ( ), Karasal (T), : Kepler-431
A A .

Mercurian 000001 - 0.1 00307 Karasal-Alti (sT) ve Merkiir Benzeri () olarak siniflandiriimislardir. Daha . Kepler-394
i Kepler-1388

HD 40307

Subterran 0105 05.12 sonra gezegen yaricapina gore Stiper Dunyalar 1.7 £ R(Rg) £ 3.5 araliginda
Terran 05.2 0819 ise Mini Nepttin ( ) olarak siniflandirilmistir, araligin disinda olanlar ise

HD 31527

Sistem Sayisi (%)

Superterran 510 13.33 Siper Dlnya olarak kabul edilmistir. Tayf tlrtne gore M-R diyagramlari i HD 141399
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Sistem Turleri

Neptunian KOI-351
Mini-Neptune Kepler-54
Super-Terran K2-3
Terran Kepler-254 -
Sub-Terran Kepler-81 -
Mercurian Kepler-326

Calismamizin literattrle uyumuna bakildiginda karsimiza Mishra Tablo 3. Mishra ve dig’nin calismasiyla kiyas. Mishra ve dig’nin 6nemli i :
ve dig’nin (2023a,b) calismalari gikmisti. Bu calismada  viaz Geregen sualma Miavd. Vidan b oularindan biri kisa dmirli Bu calisma, Glines benzeri tek anakol yildizlari

Adi Sayisi  Gezegen Dizilimi_Sistem Tiirii Sistem Tiirii tayf tiirii

Ii-terat[]rd.er.\ secilen dc’iir'F.geze.gen ve fa.z.lasml. iceren vyildiz so . PR S s ilkel gezegen diskine sahip etrafmdaki gezegen sistemlerinin incelendig‘ii en Kepler-385 -
sistemlerinin gezegen dizilimleri ve bu dizilimleri kontrol eden  Trepse IR TSNS benzer yildiz sistemlerinde sistemin bl jR : Kepler-23 -
dinamikleri iceren modeller incelenerek goézlenen duruma  Hpio1s0 tipinin benzer yani tektip olma genis ornegiiceren ilk gal:;madlr. Keple':iz:
acitklama  getirilmeye calisilmistir  Bu  calismada yildiz = P23 egiliminde  oldugu  ortaya 5 5 : . 5 : . . ]
. oy >> Kutleye bagli olarak belirlenen sistem yapisina gore Giines Sistemi, N

atilmigti.  Ribas ve dig’'nin Kepler-169

(2015) ¢alismasinda disk ~ tipki Trappist-1 sisteminde oldugu gibi karma yapilidir. Kepler-341 1
Kepler-82 -

evriminin yildizin  kutlesiyle 5> F tayf tiirinden M’ye dogru gezegen tiirlerinde baskin mod gaz ve HD 219134 ]

iliskili  oldugu vyani vyildizin : e - .
itlesi ne kadar cok ise ilkel buz devlerinden karasal gezegenlere dogru degismektedir.

gezegen diski evrim hizinin da = >> Gezegen sistemi turlerindeki gesitliligin sebebinin yildizin tayf turd S0 102 107t 100 100
yUksek olduéu ngterilmi§tir’ d@éll de Ilkel gezegen diSkinden SiSteme dOnU§Um esnaSInda ya§anan Sekil 2. Farkl tirdeki sistemlere ait 6rnekler. Koyu mavi tektip,

Calismadaki yildiz sistemlerinin stirecler oldugu distinilmektedir. turuncu karma, yesil azalan, ve agik mavi bélge artan kiitleli
yapisi incelendiginde en c¢ok sistemleri temsil eder.

tektip yani benzer sistemin =~ >> G Vve Ktlrl yildizlarin etrafinda ¢ok sayida ve cesitlilikte gezegenin

%27.5 oranlar F tayf turt = gozlemlenmis olmasinin gozlemsel bir secim etkisi oldugu asikardir. m
yildizlar etrafinda goruldugu
tespit edilmistir.

Kepler-79 A

TSMMMM artan benzer
NNNNNJ artan benzer
SSSNNJ artan sirali
NNJNJJ karisik benzer

TMMNMN karisik sirali

SMMMM artan benzer

Ayni Tir Mler tektip benzer

TTSMS karisik benzer
MTNNN karisik sirali

kiitlenin yildidan uzaklsmasina gére gelisimine bakilmistir. iki  epler-62 SSNNN artan benzer
SMMN artan sirali

. DMPP-1
calisma arasinda benzerlikler bulunmakla beraber uyumluluklari 277~ Lo — o
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cakisan ornekler incelenerek sinanmistir. Gl 876 4 MIIN kansk  karma
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sistemlerinin dort tlir mimarisi onerilmistir: sirali, ters sirali,  kepler-11
3 o o v HD 158259
karistk ve benzer. Bu siniflandirma sistemi kutleye bagh ;40307

tanimladiklari C; ve G, indeksleriyle yapilirken g¢alismamizda K;p'ff-lgf’:
epler-

HD 10180

HD 141399 Ayni Tar Jler tektip benzer
HD 160691 NJJJ artan siral
SSMM artan benzer
TTSS artan benzer
MNMS karisik benzer
TNTN karisik benzer
SSTN karisik benzer
MMNN artan benzer
MNMJ karisik sirali
SMS karisik sirali
NNNM azalan benzer
TTMM artan benzer
MNNJ artan sirali

Ortak tespit edilen 28 yildiz sistemi arasinda Gilines Sistemi ve  Hp20794
Trappist -1 sistemleri de yer almaktadir. Tablo 3 incelendiginde 28 "4

ornekten vyalnizca 7 tanesinde sonuclar ortusmdistiur. Bu da i:g:::igj
%25’lik bir uyum oldugunu gostermektedir. Mishra ve dig/nin  kepler-223
(20233, b) sirali dedigi sistemler ile bu calismadaki artan kutleli E:E:Z::ﬁ
sistemler, karisik ile karma, ters siralilar ile de azalan kutleli  xepler-79
sistemler kaba bir benzerlik ortaya koyarlar. Calismamizda GUNES  .gsesss
Sistemi’nin karisik bir gezegen kutle dagilimi ortaya koydugunu
tespit ettik ve bu durum Mishra ve di’nin sirali kategorisine
uymadigina isaret etmektedir. Sadece kutlenin degisimine gore

tanimlanan sistemimize gore literatliirdeki gezegen sistemi

>> Ornekte bulunan Jupiter benzeri gezegenlerin az olusu ve bu https://phl.upr.edu/library/labnotes/a-mass-classification-
durumun gezegen sisteminin yapisinda 6ne atilan rolii e
8 8 Y p https://www.pas.rochester.edu/~emamajek/EEM_dwarf U

: \ . L . et ) usunuldugd ' ' it JUpi i kG ' ' BVIJHK_colors_Teff.
Mishra ve dig. (023a,b) ilkel gezegen diskinde 1 Jiipiter kiitlesine (M) gére disunuldigunde bir cok sisteme ait Jupiter benzeri kutleli gezegenlerin LB el i -
Mishra, L., Alibert, Y., Udry, S., Mordasini, C., 2023a, A&A,

tasarlanan sistem dizilimi énermislerdir. Buna gore diskte 1 M,den kuguk kesfedilmeyi bekledigi disinilmektedir. 670.A69

kutleli bir yapi varsa sistem tektip, 1M,’ye esit varsa sistem karma vel M/ den >> Veri kataloglari Vizier tizerinden kullanima sunulacaktir. Mishra, L., Alibert, Y., Udry, S., Mordasini, C., 2023b, A&A,
daha kuitleli varsa sirali ya da ters-siralidir. Bu durumu test etmek icin SIS

mimarisi kavraminin ¢ok daha buyuk 6rneklere, sistemlere ait et .
4 i mi 5 ¥ i ¥ ¥ i " i , A, y, H., Merin, B., 2015, A&A, 576, A52.
verilerimize baktigimizda K ve M tayf tlrlerinde Neptiin ve uzeri kutleli Calismamiz 2023-2024 giiz yariyilinda T

daha fazla sayida gezegenin gozlemlenmesine ihtiyac . ) T : . .
gezegenler tespit edilememistir. Tum sistemler incelendigidnde genel olarak ASTR7041 Gtegezegenler yiiksek lisans

duymaktadir. o ) el TR S gorsellestirmeler MS Excel, P N =~ ]
az sayida Jupiter benzeri oldugu gorualistar. dersini alan lisansiistii ve derse misafir TopCAT ve Python kiitiiphaneleri AN T AD UAK
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