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Yildizlarda Donme

* Yildizin yasamini sekillendiren kritik parametrelerden biri ddnme hizidir.

* Yildizin donas hizi, yildizin i¢ yapisint ve evrimini blylk Olclide etkiler
[von24].

« Hizlidonme, yildizlarin kliresel simetriden sapmasina ve sekil bozukluklarina
yol acar [McA+05; Che+11].

 Diferansiyel donme, yildiz 6zeginde kimyasal karisim yaratir ve anakol 6m-
rinU uzatabilir (overshooting etkisi) [MMO0O; JTC18].

« Donmeyi etkileyen en blyuk etkenlerden biri manyetik frenlemedir. Manyetik
frenleme, donme hizini 6nemli 6l¢ctide azaltir [Kra67; Reb+06].

Amac ve Hedefler

* Yildizlarda tayf turi ve donme hizi (vsini) arasindaki iliskiyi arastirmak.
« Erken ve gec tayf tlrleri arasindaki donme hizi farkini karsilastirmak.

 Yildizlarin 1sitma siniflarina dolayisiyla evrim asamalarina gore bu iligkinin
nasil degistigini incelemek.

Veri ve Yontem

« GUvenilir sonuclar elde edebilmek icin, literatGrdeki farkh katalog ve kay-
naklardan derledigimiz 50.000 yildizdan olusan bir veri seti hazirladik. Bu
veri setindeki yildizlar ¢ift olmayan ve ayni zamanda degisen Ozelligi goster-
meyen yildizlardir.

 Veri setimizde O tayf taru yildizlar ve gec K ile M tayf tlrG yildizlarin sayisi
200°’den azdir. Bunun nedeni;

1) Blyuk katleli yildizlar (O tayf tlrd) ¢ok hizli evrimlesip yasamlarinin sonuna
ulastigi icin evrende ¢cok az sayida bulunurlar.

2) Geg tip yildizlar (gec K ile M) ise ¢cok sonuk olduklari icin onlari tespit etmek
oldukga zordur.
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Fig. 1: Veri setimizdeki yildizlarin tayf tirlerine gére sayisal dagilimi. En fazla yildiz F (11536) ve G (10454) tayf
tarlerinde bulunmaktadir. B, A ve K tayf tarlerindeki yildiz sayisi sirasiyla 7670, 9249 ve 7072 olup nispeten birbirine
yakindir. En az yildiz ise O (961) ve M (1232) tayf tlrtindeki yildizlara aittir.

Bu postere elektronik olarak erismek icin karekodu okutunuz.
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 \Veri setimizdeki yildizlar, tayf tlrleri ve 1sitma siniflari temelinde iki ana gruba ayrilarak
incelendi.

« Bu gruplar, erken (O,B,A,F1) ve gec tayf turleri (F2,G,K,M) olarak yildiz donme hizina
gOre ayri ayri analiz edildi.

* Yildizlarin isitma siniflari ise anakol, altdev, kirmizi dev, parlak dev ve slperdev kate-
gorilerinde ayri ayri incelend,.

« Analizlerin tamaminda Gauss modeli kullanildi.

 Verilerin dlzenlenmesi, analizi ve grafiksel gosterimi; Python programlama dilinde
Numpy, Pandas, Curvefit ve Matplotlib kituphanleri kullanilarak yazarlar tarafindan
yazilan bir kod ile yapildi.
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Fig. 3: Tayf tarine karsi yildiz ddnme hizi grafigi. x ekseni, O0’dan M9’a kadar olan tayf tlrlerini, y ekseni ise ortalama dénme hizi

(vsini) degerlerini temsil etmektedir. (vsini) (mavi noktalar) hatalariyla birlikte g&sterilmigtir. Kirmizi gizgi, Gauss fitini ifade eder.
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Fig. 4: Sekil 3’ln 1g1itma sinifina gére ¢izilmis hali. x ve y eksenleri, sirasiyla, O0'dan M9’a kadar olan tayf tirlerini ve (vsini)
degerlerini temsil eder. Stperdev, parlak dev, kirmizi dev, altdev ve anakol yildizlari icin Gauss fitleri, sirasiyla, mavi, turuncu, mor,

yesil ve kirmizi renklerle gosterilmistir.
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Sonuclar ve Gelecek Calismalar

« Sicak yildizlardan (O0-F2) soguk yildizlara (F2-M9) dogru (vsini)’de yak-
lasik 100 km/s’lik azalma gbzlemlendi (Sekil 3).

* Yildizlarin anakoldan superdevlere dogru donme hizinin azaldigi bulundu.
Bu hiz azalmasinin, Ozellikle altdevlerden sonraki evrimsel asamalarda
daha belirgin oldugu belirlendi (Sekil 4).

« Gec tayf tlrlerindeki genel hiz azalmasinin aksine Ge¢ M tayf turlerine
dogru ortalamada yaklasik 10 km/s’lik bir hiz artisi gdézlemlendi.

» Gelecekte, bu calisma kapsaminda ihmal edilen degisen (6zellikle tuhaf
tayfh) yildizlardaki donme iligkisinin incelenmesi planlanmaktadir. Buna ek
olarak, acik yildiz kiimelerindeki Gye yildizlarda donme hizi ile tayf tlrd
arasindaki iligkisinin arastiriimasi dusunulmektedir.
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Fig. 5: Gelecek calismalar icin fikir vermesi acisindan cizilen Kiel diyagrami (etkin sicakliga kargi ylzey ¢ekim
ivmesi). Renk dlceqi, yildizlarin dénme hizini belirtiyor olup mor tonlardan sari tonlara dogru hiz artmaktadir. Bu

gOsterimde toplamda 320.000 yildiz kullaniimigtir.
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