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OZET rL Lyr ve UZ Lyr sistemleri, klasik Algol turt (EA) orten cift yildiz sistemleridir. Bu calismada, her iki ¢ift sistemin

yoringe doneminde daha onceden ortaya konan degisimlerin yapisini anlamak ve glincel gozlem verileri ile yeniden ele
almak Uzere, minimum zamanlarindan elde edilen (O-C) diyagramlari kullanilarak Tutulma Zamanlamasi Degisimi (ETV)
analizleri gerceklestirilmistir. Analizde, TESS ve KEPLER uydu gbézlemlerinden hesaplananlar ile yer tabanli CCD, fotoelektrik,
fotografik, ve gorsel gbzlemlerden uretilen minimum zamanlarinin yani sira Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesi T80 ve
T35 teleskoplarindan elde edilen gbzlemlerden hesaplanan minimum zamanlari kullaniimistir.

FLLYR

Sistemin literatlirdeki tim minimum zamanlari (HJD) toplanmis (222 gorsel, 6 fotografik, 23 fotoelektrik, 78 CCD, toplam: 329 adet),
TESS ve KEPLER uydu gozlemlerinden minimum zamanlari, Kwee-van Woerden (1956) yontemini baz alan Xtrema yazilimi (Bahar vd.
2015) kullanilarak hesaplanmis (TESS 163, KEPLER 1234, toplam: 1397 adet) ve BIJD-HID donusumi yapilmis, ayrica Ankara
Universitesi Kreiken Rasathanesi (AUKR) T35 teleskobundan elde edilen fotometrik gdzlemlerden 2 adet yeni CCD minimum zamani
uretilmistir. Boylece veri setimiz, 1935-2024 vyillari arasinda 89 yil zaman araligina dagilmis toplam 1728 adet minimum zamani
icermekte olup, ilgili (O-C) diyagrami Sekil 1’de gorilmektedir. Sistemin O-C Gateway’den (http://var2.astro.cz/ocgate/) alinan 1sik
elemanlar icin, gorece yluksek belirleme hassasiyetine sahip KEPLER ve TESS birinci minimumlari kullanilarak dogrusal duzeltme
uygulanmis ve asagidaki gtincel isik elemanlari hesaplanmistir:
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Sekil 1. FL Lyr sisteminin (O-C) diyagrami. Kirmizi renkl dogru, 1sik elemanlari diizeltmesi icin uygulanan dogrusal uyumlamayi géstermektedir.

Sekil 1’deki (O-C) diyagramindan da gorilecegi tGzere sistemin bliylk olcekli yoringe donemi degisimi gosterdigine dair herhangi bir iz
bulunmamaktadir. Kozyreva vd. (2015, 2016), KEPLER gozlemlerinden elde ettikleri birinci minimum zamanlarini kullanilarak
gerceklestirdikleri zamanlama analizleri sonucunda sistemin etrafinda 7 yil yortiinge dénemi ile dolanan 4 M, kitleli bir dev gezegenin
varligini dne strmduslerdir. Ayni arastirmacilar (Kozyreva vd., 2023) daha sonra TESS gozlemlerinden elde ettikleri birinci minimum
zamanlarini katarak ¢alismalarini tekrarlamislar ve olasi gezegen (FL Lyr b) icin yéringe dénemini 22 yil ve kutle degerini 6 M, olarak
glincellemislerdir. Bu gezegen bileseni dogrulamak ve olasi baska gezegen bilesenlere dair kanit bulmak amaci ile, kesintisiz yaklasik 4
yillik zaman araligina dagilan KEPLER minimum zamanlarindan olusan (O-C) diyagrami (bkz Sekil 2a) tarafimizdan analiz edilmistir. Bu
(O-C) diyagramini olusturan minimum zamanlari, mevcut oldugu siirece KEPLER-Short Cadence verisinden, aksi takdirde KEPLER-Long
Cadence verisinde 5 yoringe cevriminde bir birlestirilmis minimum profillerinden (normal minimum) hesaplanmistir.
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Sekil 2. (a) KEPLER gézlemlerinden hesaplanan minimum zamanlari ile olusturulan (O-C) diyagrami. (b) Sadece yer tabanli CCD, KEPLER ve TESS minimum zamanlari ile
olusturulan (O-C) diyagrami, Kozyreva vd. (2015, 2016, 2023)’nin yayinladiklari KEPLER I. minimumlari da yer almaktadir.

Sekil 2a’daki (O-C) diyagraminda, her artisi bir azalisin takip ettigi yari-diizenli ¢cevrimsel bir degisim yapisinin, zit fazli olmak Uzere
hem I. Minimum hem de Il. Minimum verilerinde var oldugu izlenmektedir. Bu yapinin gercek mi yoksa verideki gurultiden mi
kaynaklandigini tespit etmek amaciyla PERIODO04 programi (Lenz & Breger, 2005) ile Min | ve Min |l verilerdeki donem karakteristikleri

analiz edilmis ve her iki minimum turu i¢in de benzer cogul déonemli karakteristiklerin (P,~220 giin ve P, ~120 guin) var oldugu ortaya
konmustur. (O-C) diyagramlarinda izlenen bu karakteristik yapilar Tran vd. (2013) tarafindan detayli olarak calisiimis ve cift
sistemlerdeki soguk bilesen Uzerinde yer alan yildiz lekelerinin aktivitesinden kaynaklandigi kanitlanmistir. Dolayisiyla, Sekil 2a’daki
degisim yapisi, FL Lyr'in soguk bileseni Gzerindeki leke(ler)den kaynaklanan tipik bir manyetik etkinlik olgusunu isaret etmektedir.
KEPLER ve TESS minimumlarindan olusturdugumuz (O-C) diyagramlarinda Kozyreva vd. (2023)’nin 6nerdigi dev gezegene ait cevrimsel
degisim yapisinin olmadigi goértlmektedir. Dogrulama icin (O-C) diyagramimiza Kozyreva vd. (2023)'nin KEPLER I. Min verileri de
konmus (bkz. Sekil 2b) ve bizim verimizle gozlenen seviye farkindan aslinda KEPLER verisine BJD-HJD dénisimuni yapmadiklari ortaya
cikarilmistir. Dolayisiyla, sadece KEPLER ve TESS I. minimumlarina dayandirarak onerdikleri dev gezegen aslinda mevcut degildir ve
literatlire gecen FL Lyr b kayitlarinin ilgili veri tabanlarindan (exoplanet.eu, openexoplanetcatalogue.com) ¢ikarilmasi gerekmektedir.

UZ LYR

Sistemin literatlrdeki tim minimum zamanlari (HJD) toplanmis (412 gorsel, 11 fotografik, 2 fotoelektrik, 54 CCD, toplam: 479 adet),
TESS ve KEPLER uydu gozlemlerinden minimum zamanlari, Kwee-van Woerden (1956) yontemini baz alan Xtrema yazilimi (Bahar vd.
2015) kullanilarak hesaplanmis (TESS 159, KEPLER 1433, toplam: 1592 adet) ve BJD-HJD déniisimu yapilmis, ayrica Ankara Universitesi
Kreiken Rasathanesi (AUKR) T80 ve T35 teleskoplarindan elde edilen fotometrik gozlemlerden 4 adet yeni CCD minimum zamani
uretilmistir. Boylece veri setimiz, 1920-2024 yillari arasinda 104 yil zaman araligina dagilmis toplam 2071 adet minimum zamani
icermekte olup, ilgili (O-C) diyagrami Sekil 3a’da gortlmektedir. Borkovits vd. (2016) ile Roobiat ve Pazhouhesh (2022) tarafindan (O-C)
diyagraminda gorilen cevrimsel degisimler, ilave cisimlerin yarattigi 1sik-zaman etkisi (LTTE) kabull altinda modellenmistir. Onlarin
calismalarindan bu yana biriken yeni verilerle bu analiz calismasinin giincellenmesi amaclanmis ve O-C diyagraminda izlenen iki
cevrimsel yapi icin, iki ayri ilave cismin yarattigi istk-zaman etkisi kabult altinda O-C diyagrami analiz edilmistir. Analiz sirasinda, Irwin
(1952)'nin LTTE formilasyonunu temel alan ve Dr. Engin Bahar ile Prof. Dr. Hakan V. SENAVCI tarafindan gelistirilen bir Python kodu
kullanilmis olup kendilerine tesekkiir ederiz. ilave iki cismin parametrelerine iliskin 6n bulgularimiz Tablo 1’de, daha énce literatiirde
yer alan calismalarin sonuclari ile beraber listelenmistir. Bu calismamiz devam etmekte olup ylksek lisans 6grencisi Anil Temelci 'nin
yiksek lisans tezinin bir kismini olusturmaktadir.

Tablo 1. (O-C) diyagraminin iki LTTE ile modellenmesi ile elde 0o 1920 1932 1944 1956 1968 1980 1992 2004 2016 2028
edilen ilave cisim parametreleri 5 ' ' ' ' ' ' ' ' ' '
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| O-C [giin] - Modelden Olan Artiklar b
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M, i M) B 0.55187(29) 0.37 $¢?kil 3. (a) U.Z Lyr. icin olusturulan (O-.C) d.iyagram/, (b) Iki LTTE ile modellenen (O-C)
diyagrami verilerinin modelden gésterdikleri artiklari.
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