HD132560 Yildizinin Atmosfer Parametreleri
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Giris

Yildiz astrofizigi alaninda yildizlarin atmosfer parametrelerini anlamak, onlarin ic yapilarini ve
evrimsel yollarini aydinlatmak icin temel bir dneme sahiptir. Etkin sicaklik (Teff), vildizin 1sima
oraniyla ayni oranda 1sima yapan bir kara cismin sicakligl ile esdeger olan sicakliktir ve yildizin
tayfsal 6zellikleri hakkinda bilgiler saglar. Ylzey cekim ivmesi (logg), yildiz ylzeyinde etkili olan yer
cekimi kuvvetini yansitarak, bir yildizin kitlesi ve yaricapinin yapisal butinlGgt Gzerindeki etkilerini
cozUmlemek icin kritiktir.  Metalisite ([Fe/H]), hidrojen ve helyumdan daha agir elementlerin
varligini nicelendirerek, yildizin kimyasal zenginligi ve evrimine dair dnemli bilgiler sunar. Tayf

cizgilerinin genisligi (Vi,oqq) Yldizin donme ve tirbdlans hizinin battnlesik halidir (%Qmad =

Vs%m- + V%ikm). Yildizin atmosferindeki kinetik hareketleri gosterir ve bu da atmosfer dinamikleri
ile potansiyel manyetik etkilerle ilgili hayati bilgiler verir. Bu kapsamli atmosfer parametrelerini
belirleme, yalnizca vyildizlari anlama yetenegimizi artirmakla kalmaz, ayni zamanda yildiz olusumu

ve evrimi hakkindaki anlayisa da katkida bulunur.

Bu calismada, Ejderha Takimyildizi yoninde, 102.7 parsek [3] uzaklikta, F2 tayf tlUrinden [1]
HD 132560 vildizinin tayf analizi yapilmis ve atmosfer parametreleri belirlend..

Gozlem ve Veri Indirgemesi

HD 132560 vildizinin gdzlemleri, Ankara Universitesi Kreiken Rasathanesi'nde bulunan 40 cm
acikliga sahip T40 - Kreiken Teleskopu ile yapildi. Teleskobun odak duzleminde esel bir tayfceker
bulunmaktadir. Yildizin tayf gozlemleri bu tayfceker ile yapildi. Tayfcekerin cozdnurltgli R=13500,
dalgaboyu aralig1 4340-7400 A, limit parlaklik degeriV < 8.0'dir. Kalibrasyon icin tayfcekerin icinde
Halojen, LED ve Thorium-Argon lambasi Unitesi bulunmaktadir.

Aday vildizin gozlemleri 2019 vyilinda tek bir gecede elde edildi. Gozlemlerde 1800 sn poz
suresinde 5 adet tayf elde edildi. Elde edilen tayflarin ortalama Sinyal/Gurultl (S/N) degeri yaklasik
23.8 olarak olculdu.

Ham verinin indirgenmesi IRAF yazilimi kullanilarak yapildi. Bu asamada tayfsal veriler standart
bir dn indirgeme ve arindirma islemlerinden gecirildi. Bu surecte tayflar flat, bias, dark ve saciimis
Isik etkisi gibi aletsel etkilerden arindirildi, her bir esel basamagi icin streklilik seviyeleri belirlendi
ve bu seviyelere gore tayflar normalize edildi. Gecenin basinda ve/veya sonunda alinan ThAr
(toryum-argon) lamba tayflari yardimiyla da her bir esel basamagin dalgaboyu 6lcegi hesaplandi.
Ardindan elde edilen tUm tayflar coadd birlestirme algoritmasi ile birlestirilerek daha yuksek bir
S/N degerine sahip tek bir tayfa donusturuldl. Son olarak tayflar iki boyutlu veri yapisindan bir
boyutlu veri yapisina donusturilerek analiz icin hazir hale getirildi.

Analiz

HD132560 vildizinin literatirde yayinlanmis ayrintili bir tayfsal calismasi bulunmamaktadir. Bu
nedenle aday yildizin baslangic atmosfer parametrelerini belirleyebilmek icin mevcut fotometrik
verilerine bir tayfsal enerji dagihmi fiti yapildi. Bu amac icin Python'da yazilmis speedysedfit
paketinden faydalanildi. Speedysedfit paketi Marcov Zinciri Monte Carlo yaklasimi kullanarak bir
vildizin fotometrik verilerine en iyi tayfsal enerji dagilimi fiti yapmaktadir. Bu paket kullanilarak, veri
tabanlarinda HD 132560 vildizina ait fotometrik veriler alindi ve kurucz model atmosfer yaklasimi
ile tayfsal enerji dagilimi it yapildi. Uzaklik ve kizarma gibi baslangic parametreleri bu yaklasimda
TESS ve GAIA veritabanindan elde edildi. Bunun sonucunda tayfsal enerji dagilimi ve vyildizin
atmosfer parametreleri elde edildi.
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Sekil 1: HD132560 vildizinin speedyfit paketi ile olusturulan tayfsal enerji dagilim grafigi.
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Sekil 2: Elde edilen parametrelerin kose grafigi. Kizillasma parametresi(ebv) gokyUzU kizillasma haritalarindan alindig
iIcin programda sabit parametre olarak dikkate alindi. ebv parametresi disinda diger parametreler icin en olas
sonuclar birbiriyle uyumlu cikt.

Sonuclar ve Tartisma

Table 1. HD132560 yildizina ait elde edilen atmosfer parametreleri. T, ¢, katalog degeri Gaia veritabanindan, logg

katalog degeri TESS veritaabanindan alindi.

Parametre Deger Veritabani
Tty 6584 +150 K 6500 |2]
logg 3.60 £0.24 dex 3.69 3]

Fe/H] 0.05 +0.10 dex -
Viroad 31.23 £1.79 km/s -
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Sekil 3: HD132560 yildizinin elde edilen atmosfer parametrelerinin kose grafigi.

Referanslar

Elde edilen parametreler daha sonra SteParSyn [5] adli Python paketine girdi olarak verildi. Bu
kod, FGKM turunden vildizlarin atmosfer parametrelerini belirlemek icin kullanilir.  SteParSyn,
standart bilesime sahip MARCS atmosfer modelleri kullanir ancak ayni zamanda her vyildizdaki
belirli elementlerin miktarini hesaba katarak bu modelleri degistirir. Koda girdi olarak verdigimiz
tayfla bu modelleri karsilastirir. Yildiz parametrelerinin olasilik dagilimini belirlemek icin Markov
Zinciri Monte Carlo (MCMC) yaklasimi kullanir.  Yandaki tabloda SteParSyn kodu ile bulunan
atmosfer parametreleri ve astronomik veritabalanlarindan elde edilen degerler karsilastirildi.

Sonug olarak, elde edilen T,  r ve logg parametreleri katalog degerleriyle ortusmektedir. Ek olarak,
bu calismada ilk defa bu yildiza ait [Fe/H] orani ve cizgilerin genisleme hizi (Vj,..q) hesaplandr.
Calismanin devaminda yildizin evrim asamasi belirlenerek HR diagraminda yerine oturtulacaktr.
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Tesekkur

Bu arastirmadaki veriler Ankara Universitesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Arastirma ve Uygulama
Merkezi'nde (Kreiken Rasathanesi) yer alan T40 teleskobuyla 19B.T40.03 numarali proje
kapsaminda elde edildi. Bu calisma icin WISE, STROMGREN, GAIA3E, 2MASS ve GAIA2 veril

kaynaklari kullanildr.
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