VZ CVn SISTEMININ y DOR TURU ZONKLAMA DOGASI

M. GELDI ve E. SIPAHI KILIC

Ozet: VZ CVn, B Lyr tiirii 6rten bir cift sistemdir. Degisen yildiz oldugu 1931 yilinda belirlenmesine ragmen y Dor tiirii bir bilesene sahip oldugu 2007 yilinda literatiire kazandirilmistir. Farkli arastirmacilar tarafindan sistemin 1sik egrileri analiz edilmistir. VZ CVn
sisteminin 2023-2024 yillar1 gézlem sezonunda Ege Universitesi Gozlemevi’nde cok renk 1sik egrileri elde edilmistir. Bu ¢alismada VZ CVn sisteminin yeni gozlemleri ve TESS uydusunun verileri birlikte kullanilarak sistemin 1sik degisimi, donem degisimi Ve bas

bilesenin zonklama dogas1 incelenmistir.

GIRIS

VZ CVn sisteminin degisen oldugu Strohmeier ve Knigge (1960) tarafindan kesfedildi. Bu ¢alismada sistemin genligi 0.7 kadir olarak verildi. Strohmeier ve
ark. (1962) tarafindan sistem [3 Lyr tiirii bir orten ¢ift sistem olarak smiflandi ve yoriinge donemi 0.842 giin olarak verildi. Sistemin B ve V renklerindeki
1s1kdl¢iimii Harris (1968), ibanoglu (1974) ve Cester ve ark. (1977) tarafindan yayimnlandi. Her ii¢c calismada da sistemin 1sik egrilerinde tutulmalar dis1 151k
degisimi goriilmektedir fakat yazarlar tarafindan bu degisimlerin kaynagi net olarak agiklanamamustir. Sistemin ilk tayfsal gézlemleri Popper (1988) tarafindan
elde edilmis ve dikine hiz egrisi verilmistir. VZ CVn sistemi 1995 yilinda Krisciunas ve Handler tarafindan y Dor tiirii degisim sergileyen yildizlar listesine
dahil edilmistir. Ibanoglu ve ark. (2007) VZ CVn sisteminin bas bileseninin y Dor tiirii zonklama degisimi gosterdigini ve zonklama doéneminin 1.06876 giin
oldugunu ifade etmistir. Latkovic (2012) sistemin WASP 1sik egrileri {izerinden yaptig1 analizde bas bilesenin zonklama dénemini 1.0353 giin olarak vermistir.
Bu ¢alismada VZ CVn sisteminin BVRI gozlemleri yapilarak 1sik egrileri elde edilmistir. Bu 1s1k egrileri kullanilarak sistemin minimum zamanlar1 okunmus ve
O-C diyagrami olusturulmustur. Bu ¢alismada elde edilen 1sik degisimleri literatiirdeki tiim 1s1k degisimleri ile birlikte degerlendirilerek sistemin donem
degisimi, 151k degisimleri ve zonklama dogas: tartisilmistir.

ANALIZLER

VZ CVn sistemi Ege Universitesi Gozlemevi’'nde 40 cm teleskop ve CCD kamera ile B, V, R, | filtrelerinde 14 gece gdzlenmistir. Gézlemler MaxIm DL
programi ile indirgenmis ve gozlem zamanlar1 Gilines merkezine tasinmistir. Sistemin | renginde elde edilen 1sik egrisi Sekil 1’de verilmistir. Isik egrisinde
tutulma dis1 degisimler kendini gostermektedir. | renginde bas minimum derinligi 0.43 kadir, yan minimum derinligi ise 0.30 kadirdir. Diger renklerde elde
edilen 1sik egrilerinden belirlenen genlikler Cizelge 1°de verilmistir.
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Sekil 1. VZ CVn sisteminin 2023-2024 gozlem sezonunda Ege Universitesi Gézlemevi’nde elde edilen I rengindeki 151k egrisi ve kuramsal model.

Sistemin gézlemlerinden elde edilen minimum zamanlar1 Cizelge 2°de yer almaktadir. Literatiirde yer alan diger minimum zamanlar1 ve bu calismada elde
edilen minimum kullanilarak sisteme ait O-C diyagrami olusturuldu. Sisteme ait O-C diyagrami Sekil 2’de goriilmektedir. Sistemin diizeltilmis 151k 6geleri (1)
Ifadesi ile verilmistir. Yapilan O-C analizinde sistemin yoriinge donemi degisimine iliskin bulguya rastlanmamastir.

HJD (Min 1) = 24 60373.4633(21) + 0°.84246183(8) 1)

Cizelge 1. VZ CVn sisteminin bas ve yan minimum derinlikleri. Cizelge 2. VZ CVn sisteminin bu calismada elde edilen minimum zamanlari.
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Sekil 2. VZ CVn sisteminin O-C degisimi.

VZ CVn sisteminin 1s1k egrisi ¢oziimii ve salt parametreleri Ibanoglu ve ark. (2007)’de verilmistir. Bu ¢alismada elde edilen 1sik egrilerinin ilk analizinde
Ibanoglu ve ark. (2007)’de verilen parametrelere ¢ok yakin degerler elde edilmistir. Ayrica Ibanoglu ve ark. (2007)’de verilen 1sik egrileri ile bu ¢alismada
elde edilen 1s1k egrileri tutulma dis1 degisimler haricince minimum derinlikleri olarak uyumludur. Yildizin gézlem sezonu kis aylarina denk geldiginden yeni
elde edilen 151k egrilerinde bazi evrelerde veri azdir. Bu nedenle 1s1ik egrisi ¢oziim parametreleri icin Ibanoglu ve ark. (2007)’de verilen degerler kabul
edilmis ve kuramsal temsil elde edilmistir. Sekil 1°de | rengindeki gozlemler ile kuramsal temsilin uyumu goriilmektedir. Cizelge 3’te Ibanoglu ve ark.
(2007) tarafindan sisteme iligskin verilen salt parametreler goriilmektedir. Calismamizin dncelikli amaci sistemin bas bileseninin zonklama dogasini ortaya
koymaktir. Bu amagla mevcut 1sik egrilerine TESS 151k egrilerinin de eklenmesi uygun goriilmiistiir. Sekil 3’te TESS 1s1k egrileri ile model parametrelerinin
uyumu goriilmektedir. Sistemin bas bileseninin y Dor tiirii zonklama degisimi gosterdigi bilinmektedir. Mevcut tiim 1s1k egrileri tizerinden bir analiz yapmak
lizere sistemin yoriinge oOgeleri ile olusturulan kuramsal temsil goézlemlerden cikartilmis ve farklar elde edilmistir. Elde edilen fark i1sik degisimleri
PERIODO04 (Lenz & Breger 2005) programu ile analiz edilmistir. Elde edilen frekanslar Cizelge 4’te, gii¢ tayfi ise Sekil 4’te verilmistir. S/N, 4 ve iistii olan
frekanslar kabul edilmistir (Breger ve ark, 1993).

Cizelge 3. VZ CVn sisteminin salt parametreleri (Ibanoglu ve ark. (2007)’den

alinmustir).
1.05
Parameter Hotter Secondary System a
Spectral type F2V F8W .95
Mass (M) 1.83 & 0.08 1.42 £+ 0.05 0.9 |
Radius (R) 1.75 = 0.03 1.13 £ 0.02 0.85
Te (K) 7000 + 24 6300 + 8 '
Luminosity (L) 6.52 +0.29 1.77 £ 0.07 0.8
My (mag) 2.70 £ 0.05 4.12 £ 0.04 Q.75
My (mag) 2.81 £0.05 4.28 + 0.04 5.7
log g (cgs) 4.21 4.46
B.C. —0.11 —0.16 .63 , ,
EB—V) 0.035 0.6 0.8 | 1.2 1.4 1.6 1.8
Period (d) 0.84246159 (3) Phase
HID" 53860.3901(3)
aRg) 5.554 + 0.005 Sekil 3. VZ CVn sisteminin TESS 151k egrisi ve model temsili.
q = m2/mi 0777 (Mavi noktalar gozlem, kirmiz ¢izgi kuramsal model)
Distance (pc) 210+ 6

“The reference epoch is given HID 240 0000.

Cizelge 4. VZ CVn sisteminin zonklama donem analizinden elde edilen parametreler.

Frekans Genlik Evre Donem 5/N
F1 | 1.71273(1) | 0.00619(9) |0.296(2) | 0.583863(7) | 4.4
F2 | 474934(1) | 0.00678(9) |0.227(3) | 0.210556(1) | 9.2
F3 | 1.937549(9) | 0.00589(9) |0.163(2) | 0.516116(5) | 4.3 |
F18 | 7.120613 (5) | 0.00244(9) |0.453(1) | 0.140437(2) | 7.2 NMblludiinsiiin

Sekil 4. VZ CVn sisteminin donem analizi gii¢ tayfi.

BULGULAR

VZ CVn sisteminin bu calismada elde edilen 1sik egrileri, literatiirde yer alan diger 1s1k egrileri ile karsilastirildiginda tutulmalar dis1 degisimler haricinde
sistemin minimum derinliklerinde ya da bigiminde bir degisim gostermedigi belirlenmistir. O-C analizinde sisteminin yoriinge doneminin degismedigi
gorilmistir. Sistemin bu ¢alismada elde edilen 1s1k egrileri ve TESS 1s1k egrileri zonklama analizi icin birlikte degerlendirilmistir. Sistemin 1sik egrisi
¢Oziim sonuglari ile olusturulan kuramsal temsilden gézlemlerin farki alinmistir. Elde edilen fark degisimi kullanilarak bas bilesene iliskin zonklama
donemi analizi yapilmistir. Literatiirde sistemin bas bilesenin y Dor tiirii zonklama degisimi gosterdigi ifade edilmis ve donemi bir giin civarinda
verilmistir. Cok daha fazla veri kullanilarak donem analizi yapilan bu ¢alismada sistemin bas bileseninin y Dor tiirii zonklamalar disinda 6 Scuti tiirti
degisim de gosterdigi ilk kez tespit edilmistir. Calismanin ilk bulgular sistemin bas bileseninin hibrit zonklamalar gosterdigini ortaya koymustur.
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