Genisleme Paralaksi ile Nova Zarflari
Arastirmasi

Esenoglu®, H.H, Hamed®®, G.E.
° Istanbul Universitesi Fen Fakiiltesi Astronomi ve Uzay Bilimleri Bolum{

°¢ Stellar Astronomy Lab, Astronomy Department, National Research Institute of
Astronomy and Geophysics, Cairo, Egypt

P02-005



Ozet

Novalarin patlama sonrasinda olusan zarflari cesitli dar
suzgeclerle godzlenerek arastirilmaktadir. Hoa'da vapilan
gorintu gozlemleri esas alindiginda, novalar gozlemsel olarak
ki gruba ayrilabilecekleri goruldu. Galaktik novalar icin
bulunan bu iki grup birbirlerinden -7.1 kadirden (Eddington
limitinden) itibaren ayrilmaktalar. Bu ikili siniflamaya gore bir
grup nova, patlama esnasinda en az 10 faktoru ile bu kritik
ISima gucunu asan bir degerde 1sima yaparlar. Diger bir grup
nova, yaklasik bu kritik 1sima glcine yakin sabit bir degerde
ve uzun surelerde 1simada bulunurlar (Esenoglu, 1997).




Genisleme paralaksi ile novalarin zarflari ortaya cikartilacak,
acisal buyuklukleri belirlenecek ve mutlak parlakliklari
dolayisiyla uzakliklari tespit edilecektir. Bu calismada sadece
nova zarfi olup olmadiginin tespiti yapilacak varsa capi
belirlenecektir. Uzaklik hesabi bilgisi verilecek ancak sonuclari
SCI makale surecinde degerlendirilecektir.




YOontem

Gozleme dayali nebular genisleme paralaksi, bir novanin uzakhginin
Olculmesinde guvenilir metot olarak kabul edilir (Cohen, 1985). Bu yontemin
uygulanmasinda nova zarfinin genisleme hizi ve yaricapl gereklidir. RTT150
teleskopu ve donanimi gérintlleme ve dar bant stzgecleri (Ho, Olll, SlI) ile
nova zarflari arastirmasina olanak vermektedir. 22BRTT150-1974 numarall
"Genisleme Paralaksi ile Nova Zarflari Arastirmasi” baslikli gozlem projesi ile,
5-10 vil oncesinde patlama geciren novalar secildi. Beyaz clice Uzerinde bir
zarf olustu ve yeterince yaygin ise genisleme paralaksi ydntemi ile zarfin acisal
buyukligu dlculebilecektir.



Sekil 1'de nova kabuklarini 6lcme yonteminde kullanilan
parametreler ve formul cikarimi verilmistir. Buna gore,
Do kabugu oOlcilecek kaynagin astronomik gorus
degeridir. Bu seeing degeri, kaynagin hem kendisine ve
hem varsa kabuguna aittir. Kaynagin kabuksuz haline ait
seeing degerini, cevresindeki nokta kaynaklarin
ortalamasi alindigindaki seeing veya PSF degeri verir.
Cunkt, kabuklu kaynak ve cevresindeki kabuksuz
kaynaklar ayni poz stresi ve gozlem sartlarinda alinmistir
ve gercekten arastirilan kaynagin kabugu olmasaydi
digerleri gibi o da nokta kaynak olacakti.



Buna gore kabuklu yaygin kaynagin capi (D), Sekil 2'deki
iki daire (Do ve PSF) arasindaki halkadan vyararlanarak
formul ile gosterildigi gibi hesaplanir. Gok cisimlerin
nokta veya vyaygin olmalari ile sonuk veya parlak
durumlarinda  Yer atmosferinin  "sabit  genislik"
davranisini  temsil eden bir gorsel Sekil 2'de
gosterilmistir.  Sekil 3'de de nova zarf capinin
Olcimunden sonra uzaklik veya mutlak parlaklik hesabi
icin bir gorsel verilmistir.
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Sekil 1. Kabuklu kaynaklarin cap olcumleri. ’
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Sekil 2. Yer atmosferinin "sabit genislik" davranisini temsil eden bir gérsel.
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Sekil 3. Nova
zarf capinin
Olcimunden
sonra uzaklik
veya mutlak
parlaklik
hesabi
asamalari.

d(parsek) =

~d

1 saniyede

saniye

At (x 31557600 -
(gozlem zamani— novanin patlama yili)

)sﬂresince

|

exp km geniglerse

1 kac km genisler?

1

parsek

r(parsek) = V., (k?m) - At(s) (x

r(parsek)
Smlﬂ (7xe0750)
2
Yaricap =1.47" (1995.2)
- =050 km/s
Patlama y1l1 = 1956.7
Ay =0.1™
my(max) =6.0m
T
Sl
B

d=0.03740513 % 140316.19
d= 5250 pc

1995 2
- 1956.7
38.5 yil
1san. 950km
1 yil 3 x 10 km
385y1l 1.15 % 102 km

Gozlem tarihi
Patlama yil1

F=0.03740513pc¢

m,(max) - M,{(max) = 5 log(d) - 5 + A,

6 - M(max) = 5 log 5250 - 5 +0.1

My(max) =- 7.7m

oa=147"
oo =4.08 x 10* derece
Sina=7.13 x 10°

L 14031619

Sina

206265 x 1.496 x 10°

km

)



Sonuclar

Novalarin zarf arastirmasi icin 30 adet parametre listesi olusturduk. Diger
astrofizik parametreleri ile birlikte zarf délcimd ve hesaplamalari icin de
otomatik yapilabilecek bir dokiman olusturulmustur. Proje nesnelerinden
V2659 Cyg, V339 Del, V392 Per ve V612 Sct zarflari dlculebilir yayginlikta.
Buna karsin V611 Sct’un zarfi zayif, V1831 Aqgl ve V962 Cep 3600s pozlarda
gdzUkmedi. Gozlem seti tamamlanan nova zarflarinin olcimleri ile birlikte
diger parametrelerin degerleri verilecektir.

Bu arastirmada sadece RW UMi'nin guncel zarf 6lcimu verilmis ve yaklasik 30
vil dnceki olcimlerimiz ile karsilastirilmistir (bkz. Sekil 4). Zamanla zarfin
genislemesi gerekirken bizdeki sonuclar tersine kuculduginu vermistir. Bu
yizden her iki eski ve yeni veriler ve ydntem Uzerinde tekrar calisilacaktir.



Sekil 4a. PSF hesabi icin alan kaynaklarinin secimi.




MNo Seeing Seeing
Hy-on Hg-off (511} Has Sl Ha2 ol
(arcsec) (arcsec)
1 (Do) 4,23 3,11 2,29 1,49 1,49 1,49 2,19 1,49
2 2,74 2,76 2,22 1,47 1,51 1,47 2,21 1,47
3 3,71 2,76 2,2 1,51 1,46 1,51 2,15 1,51
4 3,14 2,44 2,23 1,5 1,45 1,5 2,17 1,5
5 2,81 3,08 2,18 1,54 1,51 1,54 2,12 1,54
6 2,79 2,72 2,16 1,4 1,46 1,4 2,09 1,4
Mean (PSF) 3,04 2,757 2207 148" 148 1487 2,15 1,48
Mean (PSF)+/- 041" 023" 003" o005 o003 0,05/ 0,05 0,05
Diameter (D) 294 145 064 0,13 0,19 0,13 0,43 0,13
Mean (PSF)+ 3,45 2,98 2,23 1,54 1,51 1,54 2,19 1,54
Diameter (D)+ 2,45 0,89 0,537 #savil " oasavn T ossavn Tossavn T ossavn
Std Sapma- -0,49 0,56 0,117 #savi " asavn T oasaver T oasavey 7 ossavn
Mean (PSF)- 2,63 2,53 2,17 1,43 1,45 1,43 2,10 1,43
Diameter (D)+ 3,31 1,82 0,73 0,42 0,35 0,42 0,61 0,42
Std Sapma+ 0,37 0,37 0,09 0,28 0,16 0,28 0,19 0,28
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Sekil 4. RW UMi’nin ~30 yil ara ile zarf 6lcimd.
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Tesekkur

Bu calisma Turkiye Ulusal Gozlemevleri TUG 22BRTT150-
1974 numarall  "Genisleme Paralaksi ile Nova
Zarflari ~ Arastirmasi”  baslikli  proje  tarafindan
desteklenmistir.
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