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Bu çalışmada Büyük Macellan Bulutu’nda (LMC) bulunan XMMU J045315.1-693242 (J0453) ve XMMU 
J045736.9-692727 (J0457) Be X-ışın çift sistemlerinin (BeXRB) XMM-Newton Teleskobu ile yapılan gözlemlerinden 
X-ışın tayf ve ışık eğrisi grafikleri elde edilmiş, X-ışın akı ve ışıtmaları bulunmuştur. 

Bu çalışmada yapılan analizlerin bulguları Tablo 2’de, analizler sonucu elde edilen değerler ise Şekil 1, 2, 3 ve 
4’te görülmektedir. Çalışmanın doğruluğu aynı sistemlerin X-ışın analizlerinin yapılmış olduğu Haberl ve diğ. 
(2022) yaptığı çalışma ile karşılaştırılarak test edilmiş ve benzer sonuçların bulunduğu görülmüştür.
Elde edilen sonuçlar, her iki sistemde de güçlü X-ışını salmaları olduğunu ve bu salmaların kaynağının, Elde edilen sonuçlar, her iki sistemde de güçlü X-ışını salmaları olduğunu ve bu salmaların kaynağının, 
sistemlerdeki nötron yıldızları ya da karadeliklerin çevresindeki madde birikimi ile ilişkili olduğunu 
göstermektedir. Ayrıca bu değerler, Be X-ışını çiftlerinin tayf özelliklerinin belirlenmesi ve karşılaştırılması için 
referans teşkil edebilecek önemli veriler sunmaktadır.

Be X-ışın çiftleri, bir Be yıldızı ve bir nötron yıldızı/karadeliğin oluşturduğu çift yıldız sistemleridir. Bu 
sistemlerde, Be yıldızı hızlı dönen, genellikle B tayf türünden olan ve güçlü yıldız rüzgarları üreten bir yıldızdır. 
Be yıldızlarının etrafında bir gaz diski bulunur ve bu diskten salınan madde, periyodik olarak sıkışık nesne 
tarafından çekilerek toplanma diski oluşturur. Madde aktarımı sırasında sıkışık nesne, X-ışını yayar. Be X-ışın 
çiftlerinin en önemli özelliklerinden biri, X-ışını ışınımlarının değişken olmasıdır. Bu ışınımlar, sıkışık nesnenin 
Be yıldızının diskinden madde çektiği dönemlerde artar. Ayrıca, Be X-ışın çiftleri genellikle büyük yörünge 
basıklık değerlerine sahiptirler, bu da sıkışık nesnenin Be yıldızına olan mesafesinin zamanla büyük ölçüde 
değiştiği anlamına gelir. Bu tür sistemler, özellikle yüksek enerji astrofiziği alanında, yıldız evrimi, madde 
toplanma süreçleri ve nötron yıldızlarının manyetik alanları hakkında önemli bilgiler sağlar.
Bu çalışmada uygun yöntemler ve yazılımlar kullanılarak LMC galaksisinde bulunan J0453 ve J0457 Be X-ışın 
çiftlerinin XMM Newton Teleskop gözlemleri XMM-Newton arşivinden alınarak X-ışın aralığındaki tayf ve ışık 
eğrisi grafikleri elde edilerek tayf modelinden X-ışın akı ve ışıtmaları bulunmuştur. 

Sistemlerin indirgemeleri SAS¹ ve DS9²; tayfı, tayf modeli ve ışık eğrileri 
HEASOFT³ yazılımları kullanılarak Tablo 1’de belirlenen değerlerle elde edilmiştir.
İndirgemelerde EPIC-pn için İndirgemelerde EPIC-pn için PATTERN 0–4 and FLAG 0 ve EPIC-MOS’lar için 
PATTERN 0–12 and FLAG 0 olarak belirlenmiş, rmfgen ve arfgen komutlarıyla 
yanıt dosyaları oluşturulmuştur. Tayf analizleri ve modelleri yapılırken foton 
sayımları 20’şerli olarak gruplanıp, Samanyolu sabit ve Büyük Macellan Bulutu 
serbest parametreler olmak üzere iki ayrı soğurma uygulanarak powerlaw 
modelleri yapılmıştır.
XMMU J045315.1–693242
0804550201 gözlem kimliğine sahip XMM-Newton Teleskobu’nun EPIC-pn ve EPIC-MOS2 verileri kullanılmıştır. 
Kaynağın merkezi RA:44 53 42.5 ve Dec: -69 32 42.5 olacak şekilde indirgemeler yapılmıştır. Işık eğrisi foton 
sayımları 600 saniye olarak gruplanarak elde edilmiştir.
XMMU J045736.9-692727
0804550101 gözlem kimliğine sahip XMM-Newton Teleskobu’nun EPIC-pn, EPIC-MOS1 ve EPIC-MOS2  verileri 0804550101 gözlem kimliğine sahip XMM-Newton Teleskobu’nun EPIC-pn, EPIC-MOS1 ve EPIC-MOS2  verileri 
kullanılmıştır. Kaynağın merkezi RA:04 57 36.91 ve Dec:-69 27 27.2 olacak şekilde indirgemeler yapılmıştır. Işık 
eğrisi foton sayımları 318 saniye olarak gruplanarak elde edilmiştir.
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Şekil 1: XMM-Newton gözleminden  J0453’ün EPIC tayfları ve en uygun powerlaw modeli. 
EPIC pn ve MOS2 verileri ve en uygun model, gözlem kimliği 0804550201 için sırasıyla siyah 
ve kırmızı renkte gösterilmiştir. 

Tablo 1.: J043 ve j0457 sistemlerinin teyf ve ışık 
eğrisi analizleri için belirlenenmiş değerler.

Tablo 2: j0453 ve J0457 için güç yasasına uygun salmalara sahip bir model kullanılarak çıkarılan en uygun parametreler. Akılar 0,2–10,0 keV bandı için elde edilmiştir. Kaynak ışınımları 
(0,2–10,0 keV), 50 kpc'lik bir mesafe varsayılarak düzeltilmiştir (Pietrzynski ve ark. 2013). Galaktik Hidrojen kolon yoğunluğu Dickey & Lockman'dan (1990) alınmıştır. Akı ve parlaklıklar farklı 
EPIC cihazlarından alınan değerlerin ortalaması olarak alınır. 

Şekil 2:XMM-Newton gözleminden J0457'nin EPIC tayfları ve en uygun powerlaw 
modeli. EPIC pn, MOS1 ve MOS2 verileri ve en uygun model, gözlem kimliği 0804550101 
için sırasıyla siyah, kırmızı ve yeşil renkte gösterilmiştir.

Şekil 4: 318 saniyelik zaman aralıklarıyla 0,2-12 keV enerji bandında J0457’nin arka 
plandan çıkarılmış X-ışını ışık eğrisi. Işık eğrisi EPIC-pn, MOS1 ve MOS2 verilerini 
birleştirilmesiyle elde edilmiştir.

Şekil 3: 600 saniyelik zaman aralıklarıyla 0,2-12 keV enerji bandında J0453'ün arka plandan 
çıkarılmış X-ışını ışık eğrisi. Işık eğrisi EPIC-pn ve MOS2 verilerini birleştirilmesiyle elde 
edilmiştir.
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