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HD 1936: Parlak ve Metalce Fakir Bir Yildizin Kimyasal Bolluk Analizi
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Evrenin ilk yildizlarmin metal icermeyen Pop Il yildizlar1 oldugu diisiiniilmektedir.  Pop I Boylece Olgllen esdeger genisliklerden Na, Mg, Si, Ca, Ti, Cr, Ni ve Zn bollugu hesaplsnmistir. Esdeger
yildizlarinin olustugu ortamda henliz kimyasal zenginlesme gerceklesmemistir. Yasamlarinin genislik OlgUimleri yapilamayan cizgilerden bolluk belirlemek icin ise SYNTHE (Kurucz 1993b, 2005b) kodu
sonunda gerceklestirdikleri siddetli patlamalar sonucu Urettikleri metallerle ortami zenginlestirerek, kullanilmigtir. SYNTHE kodu ile bollugu belirlenen elementler ise Li, O, Al, Sc, V, Mn, Co, Cu, Sr, Y, Zr, Ba,
bir sonraki nesil olan Pop Il yildizlarinin olusmasina zemin hazirlamislardir. Bir yildizin kimyasal La, Pr, Nd ve Eu’dur.
bolluk deseni, onun kozmik ge¢misinin bir izi olarak degerlendirilebilir. Dolayisiyla metalce fakir - , |
Pop Il yildizlarimin kimyasal bolluklari, evrendeki ilk yildizlarin kimyasal izlerinin en yakin | [ mww
sahitleri olduklari i¢in, Galaksimizin kimyasal evrimi hakkinda kritik bilgiler sunmaktadir. | = f/.:.n Track

[Fe/H] =-1.7

Pop Il tlrinden metalce fakir ve ¢ok parlak bir yildiz olan HD 1936’ nin atmosferik parametreleri
ve kimyasal bolluk deseni, Ankara Universitesi Kreiken Goézlemevi'nde bulunan 0.8m'lik teleskoba
bagli Whoppshel Tayfceker'i ile elde edilen yuksek c¢ozunurlik ve sinyal-guriltl oranina sahip
tayflar kullanilarak belirlenmistir.

TABLE 1 Atmospheric parameters of HD 1936,

Ter (K)
BV V-K I-H JK b-y logg (dex) & (km/s)  [FelI/H] [Fe I1/H]

Ayrica, tayfsal atmosfer parametreleri kullanilarak yildizin Hertzsprung-Russell (HR) diyagramindaki konumu
belirlendi. Buna gore, yildizin kitlesi 0.85Mo yasi ise 10 Gyr olarak 6ngorulddu.

Photometric 491K 4. 736 5173 5,136 4 533
Photometric mean 4912

spectroscopic 4,950 -1.76+0.16 —-1.72+0.15

Cizgi tanis1 ve esdeger genislik Olcimleri, IDL programlama diline dayal1 gorsellestirme yazilimi
BinMag6 (Kochukhov 2018) ile gerceklestirilmistir. HD 1936'nin atmosfer parametreleri ilk olarak
yildiza iliskin genis ve dar bant fotometrik verileri (yildizlararasi kizarmadan arindirilmis) ve
Alonso vd. (1999) bagintilarini kullanilarak belirlenmistir. Bu parametreler yardimiyla ilk model
atmosfer ATLAS9 kodu ile olusturulmustur. Olusturulan ilk model atmosfer kullanilarak bolluk
hesabina baslanmistir. Olglilen esdeger genisliklerden bolluk belirlemek icin WIDTH9 (Sbordone
vd. (2004) ve Kurucz (2005a) yazilimi (Uretilen model atmosfer ile) kullanilmistir. Bunu takiben Fe
| ve Fe Il cizgilerinden yola cikarak tayfsal atmosfer parametreleri (etkin sicaklik, ylzeycekim
Ivmesi, mikroturbulans ve metal bollugu) belirlenmis ve nihai kimyasal bolluk analizinde
kullanilmastir.

HD 1936 yildizinin kimyasal bolluk analizi sonucunda 29 atomik ture iliskin bolluklar hesaplanmistir. Elde
edilen sonuglar, yi1ldizin atmosferindeki lityum bollugunun 1.01 oldugunu ve bu degerin diger metalce fakir ve
alt kirmiza dev kolundaki yildizlarla uyumlu oldugunu gostermektedir. [Eu/Fe] oram1 0.43 ve [Ba/Eu] orani -
0.64 oldugu icin yildizin zenginlrsme ge¢cmisinde S-surecinin baskin oldugu diistiniilmistiir. Ayrica, [Cu/Fe]
orani -0.74, [Zn/Fe] oranmi1 0.04 ve [Mg/C] oran1 0.69 oldugundan HD 1936°’nin ¢oklu zenginlesme ortaminda
(birden fazla siipernovanin ger¢eklestigi ortamda) olusmus bir Pop Il y1ldizi olabilecegi 6ngoriilmiistiir.
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6707 A’de gozlemsel ve sentetik lityum cizgileri.
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