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Ozet

Son yillarda artan uydu gozlemevi sayisi ve buna bagl olarak artan kullanima acik veri miktari, veri yonetimini cok 6énemli bir hale
getirdi. X-1sin1 gozlemlerinde veri analizi, genellikle, calisma gruplari tarafindan UNIX tabanli yerel sunucularda yapilmaktadir. Veri,
bulundugu uzak sunucudan vyerel sunuculara indirilir ve tim analiz islemleri bu yerel sunucularda kullanicilar tarafindan
gerceklestirilir. Cogu uydu verisinin bulundugu NASA/HEASARC arsivinden yerel sunuculara veri kopyalanmasi, NASA/HEASARC
sistemi geregi, web arayuzi kullanilmasina ihtiya¢c duymaktadir. Bu da yerel sunucularda calismayi hantallastirmaktadir. Bu
nedenle, en sik kullanilan uydu gozlemevlerinden olan, RXTE, Swift ve XMM-Newton uydu gozlemeuvlerinin verisine, UNIX tabanli
sunucularda, komut satiri araylzu Gzerinden erisimi gerceklestirebilecek bir program gelistirdik.
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Programin Igerigi ve Calisma Mimarisi

“Archive Downloader” adini verdigimiz bu program sayesinde, herhangi baska bir platforma ihtiyac duymadan, komut satiri
araylzu Uzerinden, X-isin verisi yerel sunuculara indirilebilmektedir. Bu asamada program, ayni zamanda veri ile ilgili; toplam veri
boyutu, toplam gozlem sayisi, indirme suresi gibi istatistikler tutarak hem analizi yapilacak veri hem de yerel sunucu baglant
performansi hakkinda bilgi saglamaktadir. Yazdigimiz program UNIX tabanl eski ve yeni tim sistemlere uyumludur.

A Klasér Mimarisinin Olusacagi Ana Adres
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l— Dedektor Segimi—‘

archive_downloader komutu ile program ¢alistirildiktan sonra ilk gelen
ekran, klasér mimarisininin olusturulacagi ana klasor adresinin
soruldugu bilgi ekranidir. Program kurulduktan sonraki ilk calistirilmada
adres tanimlanmasi gerekmektedir. Sonraki kullanimlarda ise bir
onceki kullanimda girilen adres varsayilan olarak teklif edilmekte ve
ayni adresle devam edilmesi isteniyorsa bu adim sadece enter tusu ile
gecilebilmektedir.

B Uydu Sec¢imi

C Kaynak Adi Girdisi 4—' 4—'
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Ornek: Crab,
Her X-1

Select Satellite. NOTE : Just enter the numeric value !

[1] -> RXTE
[2] -> XMM-Newton
[3] -> Swift

>> Satellite : 1

ikinci asamada uydu secimi yapilmasi gerekmektedir. Yazdigimiz
program su anda, verisi en ¢ok kullanilan uydulardan olan, RXTE, XMM-
Newton ve Swift uydularinin verisine erisebilmektedir. Cikan sorgu
ekraninda, verisi indirilmek istenen uydunun sira numarasi girilmelidir.
Program su asamada veri seti karisikliklarinin olmamasi adina sadece
tek uydu secenegiyle calisacak sekilde insaa edilmistir. Bir kaynaga ait
birden fazla uydunun verisi indirilmek isteniyorsa program her uydu
icin ayri ayri calistirllmahdir.

r Zaman Araligi Secimi D

Baslangic

Zamanl ’
Tum Zamanlar

[Enter]

Bitis
Zamani

C Kaynak Adi

L E Limit Deger Secimi

>> Object Name : Her X-1

Uclincli sorgu ekrani, verisine ulasilmak istenen kaynagin adidir. Bu
asamada yazilan kaynak adi Simbad veri tabanindan alinacagi igin
kaynagin adinin dogru vyazilmasi onemlidir ancak Simbad veri
tabaninda bulunan tiim katalog isimleri programin c¢alismasina olanak
saglayacaktir. Yazilan isimlerin arasindaki bosluklar programin
olusturdugu klasér yapisinda altcizgi olarak degistirilecektir. Ornegin
“Her X-1” kaynagi icin yapilan indirme islemi sonucu olusan klasor
“Her_X-1” ismini tasiyacaktr.

Limitli Limitsiz
[6r: 100] [Enter]

Girdi Bilgisi
Kontrold.
DISVEI
Edilsin mi?

D Zaman Araligi

Veri G
Kontroll

Input Specific Date
NOTE: Date format is MJD. Skip by enter for all observation.

>> Start Date: 50950
>> Stop Date: 53950

indirme
SENEYd

Bir sonraki adimda yerel sunucuya kopyalanmak istenen verinin zaman
arahgi belirtilmelidir. Zaman araliginin MJD (Modified Julian Date)
olarak girildigi baslangic ve bitis zamani sorgu ekranlari sirasiyla ekrana
gelecektir . Kaynagin, belirtilen uyduya ait tim gozlem verisi indirilmek
isteniyorsa, baslangi¢c zamani sorgu ekraninin enter ile gecilmesi yeterli
olacaktir, bu durumda bitis zamani sorulmayacaktr.

Ciktilar; Pure, tmp
ve log klasorleri

E Veri Limiti Bilgisi

NOTE: For limitless search enter for skip.
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________________________________________________________________________ H Ciktilar
Bu asamada indirilmek istenen veri miktari sinirlandirilabilir. Web :
arayliziinde sunulan limit secenegi ‘curl’ komutunun geri planda Pure: Tmp: NASA/HEASARC Log:IBu Ifli’:lsorlde
calistinlmasi ile programimiza da eklenmistir. Sekilde de gosterildigi NASA/;EASARC a;gz’l'gr‘:]‘?gr?i';g;\{l’rﬁegl'(“ Vaplban Islemlier
gibi girilen numerik ifade indirilecek goézlem verisinin limitini P istendiginde, arsiv oyuntea
belirl ktir. Bu bélimiin herhangi bir giris yapilmadan enter tusu ile sunucusundan gozlemlerin kullanicidan
elirieyecextir. » sl Dl g__ 3 yapiim: 3 kopyalanan numaralarini igeren bir alinan bilgilerin
gecilmesi verilen zaman araligindaki tim verinin kopyalanmasini islenmemis katalog saglamaktadir. ve konumlarin

N . . " .. . N Archive Downloader o o -
sziglaya.caktlr. Programv girilen para"m?trelere gorg.hedef (pointing) gdzlem verisinin orogrami bu yazildigi bir log
gozlemi olup olmadiginin kontrolinu gercgeklestirip sadece hedef depolandig kataloglardan dosyasi
gozlemlerini indirdigi icin bu asamada girilen sayi ile indirilen veri sayisi klasordiir. yararianmaktadir saklanmaktadir.

arasinda uyusmazlik olabilir.
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Programin Kurulmasi

Root Yetkili Kullanici Kulurumu Kisisel Kullanici Kurulumu

wget -0 Nasa.Archive.Installer.zip
https://astronomi.istanbul.edu.tr/pub
lic/archive_downloader.zip

wget -0 Nasa.Archive.Installer.zip
https://astronomi.istanbul.edu.tr/pub
lic/archive_downloader.zip

unzip
Nasa.Archive.Installer1.0.2.zip

unzip
Nasa.Archive.Installer1.0.2.zip

cd Nasa.Archive.Installer1.0.2 cd Nasa.Archive.Installer1.0.2

sudo . install.sh . install.sh

F  Girdi Parametreleri Bilgisi Kontroli

Entered Information

Object name : Her X-1

Date Range : 50950 .. 53950
Limit : 100

Download Location : /home/searcher
Satellite : rxte

Continue? (y / n) @y

Programin ihtiyac duydugu tim girdi parametreleri tamamlandiktan
sonra verilen bilgilerin dogrulugunu sorgulayan bir kontrol ekrani
gosterilmektedir. Bu asamaya kadar program henliz internet kullanimi
gerceklestirmemis sadece ihtiyac duydugu bilgileri kullanicidan
derlemistir. Bu asamada eger girdi parametrelerinde yanhslik varsa “n”
tusu ile programdan cikilabilir. Eger tim girdi parametreleri kullanicinin

istedigi gibiyse “y” tusu ile programin istenilen veriye ulagsmasi saglanir.

G Arsiv Kontroli

NOTE : Some of the data to be downloaded is available on the server and some
observations have been checked beforehand.

Checked and downloaded observations . 17
Observation available for download s 79
Object name : Her_X-1

Number of Data : 79

Pointing Data Checking...

1/ 79 Obsid : ©00023-02-01-00 Pointing Data
2/ 79 Obsid : 20051-01-02-00 Pointing Data
3/79 Obsid : 20051-01-02-01 Pointing Data
77 /79 Obsid : 91053-01-05-01 Pointing Data
78 / 79 Obsid : 96308-01-02-00 Pointing Data
79 /79 Obsid : 96308-01-03-01 Pointing Data
Pointing Data : 70

O0ff Pointing Data : 9

Empty Data 4

Download Limit : 100

Approximate Download Time 1 02:46:12

Girilen bilgiler dogrultusunda program oncelikle HEASARC arsivinden
kaynaga ait kataloglari curl komutu ile indirmektedir. indirilen
katalogda yer alan gozlemler 6ncelikle verilen hedef klasérde kontrol
edilir. Eger daha Once ayni gozlem verisi indirilmisse baska bir degisle
ayni gozlem numarasina ait klasor, hedef klasérde mevcut ise program
bu gozlemin indirilme islemini atlamakta, tekrar indirme islemi
yapmamaktadir. Sunucuda bulunan mevcut gozlemler indirilen
kataloglardan ayristirilip tekrar dizenlenir. Program ayni zamanda,
girilen zaman araligi ve verilen limit kriterleri dahilinde hedef
gozlemleri ve uydunun hareket halindeyken aldigi veri setlerinin (slew)
kontroliinii gerceklestirmekte hedef gozlemleri ayiklayarak sadece bu
veriyi yerel sunucuya indirmektedir. Programin ilk calistiriima disindaki
calistinlmalarinda bu dosyalardaki bilgiler, indirme islemi boyutu ve
siresi hakkinda bir tahminde bulunur. Temel dizeyde bir makine
ogrenmesi algoritmasi kullanan bu asama, programin her calistiginda
daha fazla istatistiksel veri kullanacagindan tahminleri dogruya giderek
yakinsayacaktr.

H Veri indirme Bilgi Ekrani

Data downloading...

1/91 Her_X-1 30033-01-01-00 Downloading...
2 /91 Her_X-1 30033-01-03-00 Downloading...
37091 Her_X-1 30034-01-07-00 Downloading...
4 /91 Her_X-1 30034-01-08-00 Downloading...
5/ 91 Her_X-1 30034-01-13-00 Downloading...

Bu islem geri planda wget komutu ile yapilmaktadir. Hedef gozlem
kontroliinlin gerceklestigi asama ekranda Sekildeki gibi goziikmektedir.
Bu islem, indirilmek istenen limit sinirinda hedef gozlem ve slew veri
sayisi iceriklerinin gosterildigi bir bilgi ekrani ile sonlanmaktadir. Bu
asamadan hemen sonra indirme islemi hedef gozlemler icin otomatik
baslamaktadir ve indirme islemi sirasinda her gézlem adimi ekrana
yansitilmaktadir.

Veri Bilimi dergisinde yayinlanan ”Yerel
Sunucularda RXTE, XMM-Newton ve SWIFT
Verisine Erisim ve Veri Yonetimi Programi”adli
makaleye erismek icin kodu taratiniz.

Bu calisma TUBITAK, 120F094 numarali "Diisiik Kiitleli X-Isin Ciftlerinde Olasi Atmalarin
Maksimum Olabilirlik Cikarimi Kullanilarak Arastiriimasi” isimli projenin bir yan riini olarak
tretilmistir. Destek icin TUBITAK’a tesekkiir ederiz.




