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Nova kabuklarina
model yaklasimi

Motivasyon



Nova kabuklarina en uygun
model icin bulutsu
evredeki bolluk analizi

Hangi problem incelendi?



Fotoiyonizasyon kodu ile nova
kabuklari bulutsu asamasinda
modellendi ve ciktilar
gozlemlerle karsilastinldi

Problem nasil incelendi?



Klasik novalarin bolluk analizi,
icteki beyaz cuce, patlamanin
mekanizmasi ve  patlamadan
onceki sistemin fiziksel kosullari
hakkinda onemli bilgiler verebilir.
Bu, bir fotoiyonizasyon kodu
kullanarak novanin  kabugunu
bulutsu asamasinda modelleyerek
ve ciktilarini gozlemlerle
karsilastirarak yapilabilir.



Bu is icin degisen etkin sicakliklara,
yluzey cekim ivmelerine ve element
bolluklarina sahip vyaklasik 1000
kadar model atmosfer kullaniyoruz.
Her model atmosferi icin de
binlerce zarf modelinin
uretilmesine neden olacak olan,
zarf icindeki fiziksel kosullardan (ic
ve dis yaricap, beyaz clcenin 1sima
glcl, hidrojen vyogunlugu vb.)
bazilarini degistiriyoruz.



Bovylelikle model ve gozlem
birlikteligi ile en uygun modele
ulasmayi  planliyoruz.  2020'nin
ortalarindan bu yana, TUG-RTT150
teleskopunu  kullanarak bulutsu
evredeki 30 kadar klasik novalari
gozlemek icin  bir kampanya
baslattik.



Simdiye kadar 11 tane (N Cas 2020,
N Per 2020, N Sgr 2020 No.2, V Sct
2017, N Sct 2019, V Her 2021, N Adl
2020 No.2, N Cyg 2019, N Agl 2020,
N Cep 2013, V Del 2013) nova
gozlendi. Cloudy fotoiyonizasyon
kodunu kullanarak  patlamanin
bulutsu asamasinda klasik nova
kabuklarinin bolluk analizini
yaplyoruz.



Cloudy kodu, nova kabugunun
termal ve istatistiksel denge
denklemlerini cozerek elektron
sicakligini  ve sayr vyogunlugunu,
emisyon c¢izgi spektrumlarint ve

lyonlasmay! hesaplar. Model
tarafindan tahmin edilen
parametreleri gozlemlerin

sonuclariyla karsilastirir.



Bu kampanyadaki N Sct
2019, 29-10-2019

tarihinde kesfedildi,
bundan 245 gun sonra
30-06-2020 tarihinde

gozlemleri yapildi.



Bu novanin tayf
indirgenmesinde, dalga
boyunda 3.1'lik bir dikine hiz
duzeltmesi ile vildizlararasi
sonumleme icin  E(B-V)=
1.7527 degeri kullanilarak aki
duzeltmesi yapilmistir.

(https://irsa.ipac.caltech.edu/cgi-bin/bgTools/nph-bgExec)



Bu is icin, Fitzpatrick ve ark.'nin
(2019) vyildizlararasi sonimleme
egrilerini  kullanarak, Astropy'de
bulunan dust extinction modula
kosturulmustur (Astropy
Collaboration ve ark. 2013, 2018).

Bu calismada, N Sct 2019 icin 6n
sonuclarini veriyoruz.
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Tayftaki mavi renkli cizim, Nova Sct
2019 icin Tubingen NLTE Model
Atmosfer  Paketi (http://astro.uni-
tuebingen.de/~TMAW) tarafindan
olusturulan Beyaz Clce model
atmosferine uyarlanmis bir Claudy

kodu ile cizdirilmistir (Rauch ve ark.
2018).



Model atmosfer
parametreleri soyledir:

Etkin sicaklik= 100000 K
logg= 5.5



Elementlerin kitle kesirleri:

H =0.7408
He=0.2504

C =0.002376
N =0.000696
O =0.00576



Nova'yi modellemek icin Cloudy
kodu tarafindan kullanilan
parametreler:

WD toplam isima glicii = 36.500 erg/s
r min = 15.43 Zarfin i¢c bolgesinin
logaritmik buyukligl (yaricap ve

cm olarak olcultr)

r max =16.43 (log cm)



Hidrojen yogunlugu= 6.2
(log cm”-3)

Doldurma faktoru= 0.6

Kaplama faktoru =0.9
Uzaklik= 2.2 kpc



WD model atmosferi, nova
zarfinl iyonize eden bir yayici
kaynak olarak kullanildi.

Nova'nin sentetik tayfi, WD
model atmosferi kullanilarak
Cloudy kodu  tarafindan
vapilmistir.



Ki-kare testi, modeldeki
veri noktalarinin sayisl
gozlenen spektrumdaki
veri noktalarinin
sayisindan farkh oldugu
icin yaptlamadi.
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Tesekktr

20ARTT150-1628 ve 16ARTT150-949 numarali projeleriyle
RTT150'nin kullanimina destek verdigi icin TUBITAK Ulusal
Gozlemevi'ne (TUG’a) tesekkiir ederiz. Bu calisma, istanbul
Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri Birimi'nin (BAP)
FBA-2020-36956 nolu projesi tarafindan desteklenmistir.
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Astrofizik Sanal Gozlemevi'ne tesekklr ederiz.



