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Z Cam Turu Kataklismik Degisen Yildizlarda
Siradisi Aktivite Ipuclari

Goktug SAVUR, Esin CATAL, Hande OKURLAR, Metin ALTAN

Eskisehir Teknik Universitesi Astrofizik Egitim ve Arastirma Birimi
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Calismamiz kapsaminda 3 adet Z Cam turu kataklismik

degisen yildizin fotometrik degiskenlikleri incelenmistir.
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« Puskuren Degisenler (Eruptive Variables)

« Zonklayan Degisenler (Pulsating Variables)
 Donen Degisenler (Rotating Variables)

« Kataklismik Degisenler (Cataclysmic Variables)
» Orten Degisenler (Eclipsing Variables)

« X-Isin Kaynaklari (X-ray Sources)
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e Novalar

e Nova benzer

e Sipermovalar

e 7 Andromedae
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Kodlama ve Agiklama:
 NA Hizl novalar

N B -.-I-ra Was no 'l_l'-_jlar
) 1
-
h

NC Cok yavag novalar
_ NR Tekrarlayan novalar
MNowa benzen patlamalar gosteren yildizlar
tp | slipernovalar

tp [l stipemovalar

58 Cyg tiini yildizlar

SU Uha tiini vildizlar

yildizlan Simbiyotk fortak yagayan) yildizlar
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« Kataklismik degisenler:
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Novalar,
Tekrarlayan novalar,

Cuce novalar,

Nova benzeri degisenler.
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« Cuce novalar kataklismik degisenlerin onemli bir alt grubudur.

Ongorilemeyen ani
patlamalar olabilmektedir.
« Patlama surecinde tayfsal

degisiklik gorulebilir.
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Bilesenlerden biri
beyaz cuce digeri G,
K veya M tayf
turanden bir anakol

yildizi olan cift yildiz.
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Beyaz cucenin manyetik alaninin 10°
gauss’'tan daha dusuk oldugu
sistemlerde, yoldas yildizI terkeden
madde, acisal momentumun korunumu
gereQi dogrudan beyaz cuce uzerine

disemez. Disk olusturur.
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L1 Lagrange noktasindan yoldas yildizi
terkeden maddenin olusan yigilma diskine
carpmasiyla sahip oldugu kinetik enerji, 1s1 ve

Isinima donusur. Kinetik enerjinin bir kisminin

da 1s1 enerjisine donusmesi nedeniyle bu bolge

sicak nokta( hotspot) olarak da bilinir.

Yigiima diski ile beyaz clce yuzeyi arasinda kalan

bolgeye ise sinir tabakasi denir. Diskin i¢ kisimlarinda
kendi 6z hizina sahip olan madde, beyaz cucenin donme

hizina frenlenir ve bu da bir iIsinim salinmasina yol acar.
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Yigilma diskine sahip bir kataklismik

degisen sisteminin her bir bolgesi

elektromanyetik tayfin farkli bolgelerinde

ISInim yapmaktadir.

« Bas yildiz ve yigilma diski, morotesi
» Bilesen yildiz, kizilotesi bolge ile optik bolgenin uzun dalgaboylarinda

« Sicak nokta, optik bolge

« Yigilma diski ile beyaz cluce arasinda kalan bolge, X-1sini dalgaboyunda 1sinim

yapmaktadir.
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Manyetik sistemlerde ise yigilma diski yerine yigilma sutunundan 1sinim

gelmektedir.

W
SRS
W 2 UAK
0@ @ 2022

Ulusal Astronomi Kongresi

1955



L 4 .
' . C : : ESTU Astrofizik Egitim ve
* ‘ ESKISEHIR TEKNIK UNIVERSITESI Arastirma Birimi

/N Eger manyetik alan siddeti 10° - 107
’ : gauss arasindaysa; yoldas yildizdan

aktarilan madde bas yildizin manyetik

alan cizgileri boyunca akarak beyaz

cuce yuzsok yuzey olusumueyine
yaklasir ve burada bir manyetik alana

sebep olur.

EgJer beyaz clicenin manyetik alani 107 gauss’tan daha bliyulkse; bas yildiz
bilesen yildiza manyetik olarak bagl oldugundan, yoriinge dénemiyle déner. I¢
Lagrange noktasindan beyaz clcenin Roche lobuna tasan madde, manyetik

kutuplardan alan cizgileri boyunca akar ve bir yigiima sutunu olusturur.
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GENLiK ENERJiCIKISI TEKRARLAMA

™) (erg) DONEMI
NOVA 8—18 107-10" Tekrarlama yok
TEKRARLAYAN NOVA 7-9 10~ - 10™ 10 - 100 + yil
CUCE NOVA
10°® - 10% 30 - 500 + giin
KATAKLISMIK DEGISENLER 10%- 107 10 - 30 + giin

Z Cam 10 - 50 + giin
NOVA BENZERI YILDIZ
UX UMa
Anti-Ciice
DQ Her
AM Her
AM CVn
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Z CAM TURUNUN OZELLIKLERI

« 10 - 30 gun veya daha uzun araliklarla, U Gem tipi yildizlarin normal patlama
ozelliklerini gosterir.

« Fakat ongorulemeyen araliklarla duraksama yapar (bir kez yapmasi yeterli)

« Optik ve morotesi isik egrileri, morotesi aki dagilimi, X-i1sin emisyonu ve cuce
nova salinimlarinin varhigi agisindan Z Cam yildizlarinin patlamalari U Gem
yildizlarinin patlamalarindan ayirt edilemez.

« Duraksama asamasinin gbzlemleri cok 6nemlidir.
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Z CAM

« 10 - 30 gin veya daha uzun araliklarla, U Gem tipi yildizlarin normal patlama

Ozelliklerini gosterir.

« Patlama donemleri 30 gunden az oldugu icin bir gok Z Cam yildizi U Gem

sinifinda yer almaktadir.
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ESTU Astrofizik Egitim ve

Duraksamalar, yildiz patlama maksimumundan, genligin 1/3’0 kadar
sonuklestigi sirada gorulur, gunler veya yillarca surebilir.

Ayni yildiz i¢in bile duraksamalarin suresi ¢cok degiskendir.
Duraksama zamanlari ongorulemiyor.

Sistemler duraksamaya girecekleri zaman patlamalar arasindaki

sureler kisalir ve sakin evre parlakligi yukselir.
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Disk Kararsizli§i Ongorisu:

Beyaz cuce uzerine yigilan

maddede artisa neden olan,

dolayisiyla patlamayi baslatan
e - Yontem kapsaminda
olaylar diskin kendisinde
_ sicak nokta, sakin evredeki isima gucu ile
meydana gelmektedir.
patlamanin isima gucu karsilastirilir.

Oranlari yaklasik 5.5 kadir olarak elde edilmistir.

Bu sonu¢ modeli dogrular.
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Fotometrik Gozlemler
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P..= 0,12456
P=0.13840
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Bu calismada, IW And, V 513 Cas, SDSS J214354+124458 olmak tzere 3 Kataklismik cisim
incelenmistir.

Isik egrilerinde patlama, duraklama ve sakin evrelerinin oldugu belirlenmistir.

Yildizlarin duraklama ile patlama arasindaki parlaklik degeri farkinin, minimum ve maksimum
parlaklik degerlerinin 1/3’i oldugunu belirledik ve bu degerin Z Cam tirG yildizlarin
karakteristik ozellikleri ile 6rtustigu gorulda.

Yapilan periyod hesaplamalarinda periyod boslugunun lizerinde degeler elde edilmistir.

SDSS J214354+124458 yildizinin periyodunun %10 gecikmeli degerinde elde edilen sinyalin bir

superhump periyodu oldugunu énerdik.
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