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Supernova Patlamalari

Patlamalar sirasinda ve hemen sonrasinda;
* notrino ve yergekimi dalga emisyonlari,
« enerji yayllimi ve patlayici nukleosentez,
 radyoaktif bozunmalar,
» cevresel madde ile soklar,
gibi incelenebilecek cesitli temel fiziksel mekanizmalar olusur.
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Patlamalarin kalintilari;
e cokmus kalintilar,

« notron yildizlar1 veya kara delikler,

 vyildizlararasi ortami isitan ve genisleyen gaz bulutlaridir.
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« Zamanla yogunluk ve sicaklik duser,

 Fotosfer, kutlesel cekim etkisi ile geriler,

* Yayillim ortami optik olarak incelir.

« Bu noktada en icteki bolgeler aciga cikar ve patlamalarin sonuclari
arastirilabilir.
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Parlaklik dusus hizi e
maksimumdaki mutlak buyuklukler
arasinda, hizli azalan SNe'nin daha
soluk (ve daha kirmizi) oldugu
belirlenmistir.

(Altavilla 2000)
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SN la patlamasit:

Yildizlardan birinin beyaz cuce (WD) oldugu, ikincil yildiz icin madde toplayan,
Chandrasekhar sinirina ulasan ve yikici, termonukleer bir patlamaya maruz

kalan ikili bir sistemden olusur.
(Nomoto ve digerleri 1984, Woosley & Weaver 1986).
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Kararmanin nedeni tartisilirken;

e supernova patlamasinin on asamasi,
e tozun perdelemesi,

e yildizin fotosferindeki degisiklikler

onerilen senaryolardi.

\VEQ

= o
» UAK
) & . .
s 2022 Ulusal Astronomi Kongresi




L 4 .
' . C : : ESTU Astrofizik Egitim ve
* ‘ ESKISEHIR TEKNIK UNIVERSITESI Arastirma Birimi

Karartma olayinin, 31 Ocak 2020'de etkin sicakliginin 170 K dusmesinden

kaynaklandigini ve bunun, yildizin yuzeyinde buyuk bir karanlik noktanin

ortaya ¢cikmasina atfediliyor.

Betelgeuse, buyuk kutleli yildizlarin ge¢ evrim asamasinda gibi
gorunuyor ve er ya da gec bir Tip II-P Supernova olarak patlayacak ve

goreli bir kompakt nesneye donusecek.
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Tayf tipi M2 olan ve yari duzenli degisen Betelgeuse’un parlakligindaki degisim:

25 EKim 'da gorsel V parlakligi +0.679 mag (Evrensel Zaman (UT) 11.06) id..
Bundan sonra parlakligini gunluk ortalama 0,01 kadir oraniyla kaybederek 2020 9

Subat'ta minimuma ulasiyor (V=+1,638, UT 23.33) (son 8 yilin en derini).

Mart 2020'de zaten Betelgeuse, gunde ortalama 0,02 kadirlik bir hizla parlakligi

geri kazaniyordu ve 19 Nisan '‘de karartma baslamadan 6nceki ginden bile

daha parlak hale geldi (V = +0.487, UT 02.57).
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Stdpernovalarda siniflandirma ipuclari

En genel siniflandirma gostergesi;

Spektrumlarinda H gosteren (tip 1) ve gostermeyen (tip 1).

ESTU Astrofizik Egitim ve
Aragtirma Birimi

( Minkowskii, 1941 )
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Spektrumlarinda H gosteren (tip 1) ve gostermeyen (tip 1)
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FWHM: 1.12
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Spektrumlarinda H gosteren (tip 1) ve gostermeyen (tip 1)
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Stpernovalarda siniflandirma ipuclari

Yaklasik 6150A'da

guclu bir Si 1l absorpsiyonu
gosteriyorsa tip la olarak
tanimlanir.

Hel absorpsiyonu, SN tiplb
gostergesidir.

H'nin agik imzasini gosteren bir
SN tipll.
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Yaklasik 6150A'da guclu bir Si Il absorpsiyonu gosteriyorsa tip la olarak tanimlanir.

Mendeleiev table
Be B N O F Ne

Na Mg AL ST P S ClL Ar
K Ca Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr
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Yaklasik 4500A'da guclu bir Hel absorpsiyonu gosteriyorsa tip Ib olarak tanimlanir.
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Stpernovalarda siniflandirma ipuclari

SN la, [Fell] ve [Felll]'Gn gucli
emisyonlarini gosterirken,

SN Ib/c’ye, [Mqgl]

[Call] ve [Ol] hakimdir.

Gugclu [HI] emisyonu, yasaklanmig [Call]
ve [Ol] emisyonlari SN Il igin tipiktir.

( Gaskell ve digerleri 1986 )

ESTU Astrofizik Egitim ve
Aragtirma Birimi

) 4500
wavelength [A]

+10 months

Ulusal Astronomi Kongresi



L 2 .
. . o . . ESTU Astrofizik Egitim ve
* ‘ ESKISEHIR TEKNIK UNIVERSITESI Arastirma Birimi

SN siniflandirma calismalari
H'nin acgik imzasini gosteren bir SN tipl|
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Fe
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Stpernovalarda siniflandirma ipuclari
[Call] ve [Ol] hakim cizgileri, SN Il icin tipiktir.

Mendeleiev table
B C N &8 F Ne

ALzSioP St [ CLSAr

K €38 Sc Ti V Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se Br Kr

Rb Sr Y Zr Nb Mo Tc Ru Rh Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
Cs Ba Hf Ta Re Os Ir Pt Hg Pb Bi Rn
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Mendeleiev table He
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Sonuc ve Oneriler

* Betelguese'un parlakligindaki ani degisim, yildiza yonelik bilimsel
calismalar tetiklemis, gelistirilen ongoru ve senaryolar, henuz patlama

zamani acisindan bir netlik kazanmamistir.

« Patlama surecinin ve mekanizmalarin netlesmesine yonelik calismalar

guncelligini korumaktadir.

\VEQ

J() O w—
Rl UAK
‘53.1“9‘7 2022

Ulusal Astronomi Kongresi



L 4 .
' . C : : ESTU Astrofizik Egitim ve
* ‘ ESKISEHIR TEKNIK UNIVERSITESI Arastirma Birimi

Sonuc ve Oneriler

« Calismamizin ileri asamalarinda fotometrik ve tayfsal gozlemler ile parlaklik
degisimi, tayfsal cizgi tanimlamalari, element sentezleri ara islemler destegi

ile, yildizin evrimsel agamalarina ipuglari arayacagiz.

Bu ¢alisma TUBITAK 2209 Ogrenci Lisans Projeleri Programi kapsaminda ve Eskisehir Teknik Universitesi

Bilimsel Arastirma Projeleri 229 Ogrenci Lisans Projeleri Programi kapsaminda desteklenmektedir.
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