


Giines civarindan elde ettigimiz gozlemsel veriye "Geciken Ikili Gokme
Modelini" uygulayarak, Galaksimizin bugun gorulen gozlemsel ozelliklerine
gecmisinde hangi siureclerden gecerek geldigini bu modelin bakis acisiyla
anlamayi ve aciklamayi amacliyoruz.

Modelin goziemlerle uymadigi yerleri varsa tespit ederek modelin gelisimine
katki saglanmasi amaclanmaktadir.

Ozetle gordiigiimiiz kekin tarifini malzemeleri deneyerek ariyoruz.
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“Giines civarinin tanimi literatiirde cok

degisken olsa da genellikle Giines’i merkez

alan 1 kpc yaricapa sahip bir uzay hacminden
bahsediyoruz. Giines’e yakin uzayi inceleyerek
geri kalan kisim icin cikarim yapmayi
amacliyoruz.”




APOGEE-GALAH-GAIA

APOGEE DR16

GALAH DR3

GAIA eDR3

Sorunsuz tayf bilgisi
T4, log g, [Fe/H], |alFel,y

Yuksek S/N degerli
olcum

Yuksek duyarlikl
paralaks ve 0z hareket
o/l < 0.1

Sorunsuz olgumul
yapiimis bes ortak
element

Mg, Ca, Ti, Si, Fe

254,678 yildizdan olusan
ana katalog
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Matrisi (LSR)

Johnson ve Soderblom (1987) Algoritmasi
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galpy (Bovy, 2015)
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Bayes Teori
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Pont ve Eyer (2004)
Jorgensen ve Lindegren (2005)
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Populasyon

Ince Disk 218,022

Kalin Disk = 33,647  -7.58 -24.11 -1.21 -0.42 0.21

- Halo 3,009 7.43 -213.57  -4.73 -0.97 0.23
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Galaksinin eksen simetrik kutle cekimsel potansiyele sahip olmayan
yapilarindan kaynakh (Bar, spiral kollar)

Yorungesindeki degisimler

Dogdugu yaricap bolgesinden ayrilma

| RGe — Reuiaing| < 2 kpe (Kubryk ve dig., 2015)
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emcee kutuphanesi

TUBITAK ULAKBIM Yiiksek Basariml ve Grid Hesaplama Merkezi (TRUBA)

100 yuruyucu (walkers) ve 1000 adim (step)
4 milyon simulasyon noktasi
26 cekirdekli Hamsi sunucularinda 12 saat

Cok boyutlu uzayda ardil dagilimlardan en olasi ¢oztiimun bulunmasi (Hogg ve dig., 2010)




5-7 kpc (Ic Bolge)
7-9 kpc (Gunes Civari)

9-11 kpc (Di1s Bolge)

Geciken Ikili Gokme Model ([Fe/H] x [Mg/Fe])

| Rge — Reyiging| < 2 kpc
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Model Gunes
(t=9.5 Gyr) (Asplund ve dig.,2009) o = 48.43 M /pc~>

7.50=0.05 o, = 59 28 M@/pC—Z

7.60=0.05 o,/o0 = 1.278

s N e i A 38
6.35+0.04 (McKee ve dig., 2015)

6,,, =61+ 10M_/pc~*
(Hagen & Helmi, 2018)

4.95+0.05

7.51x0.04 @=L
(Hagen & Helmi, 2018)




| icten Disa Olusum? | : Ince Disk
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Distan Ige Olusum? : Kalin Disk




Mode

Ince Disk Kalin Disk Gradyent Gradyent
X/H|(R,t) (dex) X /H|(R,t) (dex) (dex kpc—1) (dex kpc—1)

t (Gyr) 75 S.75 4.5 6.43 462 328 : : :
R (kpc) | [5, [7.9] [9, 11 [5 T 17.9] [0, 11] Ince Disk Kalin Disk Ince Disk Kalin Disk

[Fe/H] -0.29 -0.51 -0.57 -0.047+0.009 | -0.010+0.001 | -0.04710.003 | -0.010+0.002
[Mg/H] | -0.27 -045 -0.54 : : -0.047=0.008 | -0.012=+0.005 | -0.050=0.002 | -0.011=0.003
[Ca/H] | -0.07 -0.28 -0.34 . . -0.045+0.008 | -0.010+£0.001 | -0.04640.003 | -0.00940.003
[T/H] | -0.14 -0.35 -042 . . -0.04740.008 | -0.01240.002 | -0.050+0.002 | -0.012+0.003
[SI/H] 0.08 -0.13 -0.2 : . -0.047+0.008 | -0.012+£0.002 | -0.054+0.002 | -0.015£0.002

Kendi icinde ve literaturle uyumilu.
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Turkiye'de Kimyasal Evrim Modelinin cahsildigi ilk tez caligmasidir.

Makine 6grenmesi yontemleri astrofizik problemlere uyguland..

Tezden ¢ikan makale ile Kirmizi Yigin yildizlarin standart mum olma durumlarinin populasyonlarina bagh oldugu gosterildi.
Sonugclarin isinim giictine baghhg test edildi.

Kimyasal ve kinematik ozellikleri dikkate alan yeni bir populasyon ayrim yontemi gelistirildi.

Kalin diskte modelle desteklenen gozlemsel negatif element bollugu gradyenti bulundu.

Ince diskte goriilen negatif element bollugu gradyentinin icten disa olusum senaryosundan farkl olarak da aciklanabilecegi
gosterildi.

Icten disa evrim senaryosundan farkl olarak distan ice evrim senaryosuna uyan model bulgulan elde edildi.




Tez calismasini destekleyen:

TUBITAK 2211-C Oncelikli Alanlar Doktora Programina

118F350 TUBITAK 1001 projesine

Hesaplamalar icin altyapiyi saglayan TRUBA'ya

tesekkaurler.
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