Boyutlu Uzayda Galaktik
tlasyonlarina Makine Ogre




Galaktik Populasyonlar

Ince disk: metalce zengin, dairesel

yorunge, dusUk uzay hizi, dUsuk alfa Galatic halo
bollugu, Galaktik duzleme yakin o
yoringe

Kalin  disk: metalce fakir, basik ol A5

yoéringe, gérece ylksek uzay hiz, %_
yUksek  alfa  bollugu,  Galaktik t

dUzlemden yuksek yorunge

Halo:, metalce cok fakir, bask ve
kaotik ydrunge, yuksek uzay hiz,

yUksek  alfa  bollugu, Galaktik
dUzlemden ¢cok yuksek yorunge

Gorsel: Wikipedia



Galaktik Populasyonlar

Populasyon: uzay dagilmi, vyas,

kimyasal bolluk, uzay hizi ve yoéringe caaciehale
bakimindan birbiriyle benzer Thick disk
ozelliklere sahip yildiz grubudur. ——
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Galaktik
Populasyonlaro
Ayrim Problemi

Populasyonlar belirleyen ozelliklerin
IC ice gecmesi sebebiyle temiz bir
ayrim  kriterinin  Uretilememesidir.
LiteratUrde tek bir ozelligi temel
alan aynm  kriterlern oS —"""
populasyonlarn COK boyutlu
dogasini  karsilayan Ol
kriterinin olmamasidir.

Galactic halo

Thick disk

Thin disk




Projenin Amaci

» Calisma 122F080 nolu TUBITAK 1002 projesi
ile desteklenmistir.

» PopUlasyonlarin  ¢cok boyutlu dogasini
makine ogrenmesi yontemlerini kullanarak
ortaya clkarmak ve birden fazla ozelligi
(kimyasal, kinematik, dinamik ve vyas)
dikkate alan bir ayrnm yontemini literatire
kazandirmaktir.
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GALAH DR3 (Buder ve dig. 2021)

» 588,571 viGs -
» GUney Yarn Kure
» 4 m feleskop R
» 30 element bollugu
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Veri Secimi-
GALAH

GALAH DR3 (Buder ve dig. 2021)
Tayf indirgemesi sorunsuz
yapilmis
S/N > 40
Atmosferik model

parametreleri hesaplanmis (T,
log g, [Fe/H])
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Veri Secimi-
GAIA

GAIA DRS

» ROlatif paralaks hatasi
%10'dan kucuUk ve paralaksi
pozitif
Oz hareketi dlcUImUs
ki taramada secilen kriterleri
saglayan yildizlann kesistirilmesi

lle elde edilen érnekteki yildiz
sayisi 192,308 olmustur.
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[o/Fe] (dex)
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Yapllan Hesaplamalar

» Galaksi merkezli uzay hizlan hesaplanmistir (Johnson & Soderblom, 1987).
» Galaktik yorunge parametreleri hesaplanmistir:

» Galpy (Bovy, 2015)
» MilkywayPotential2014 potansiyeli altinda
» 5 Gyrboyunca yoringe kapanana kadar 50,000 adimdan

> ROpO' Rperi' epf Zmox' Lx' Lyf |—z

» Yildiz yaslar Bayes Yas Tayin Yontemiyle hesaplandi (Pont & Eyer, 2004)
» Parsec kUtUphanesi kullanilmistir.
» PARSEC (Bressan ve dig., 2012) es yas egrileri kullanilmistir.

» —2.4<[Fe/H] £0.5 dex, 0.01 dex adimlarla, 0 <1< 13 Gyr 0.1 Gyr adimlarla
olusturulan izgara UstUnden hesaplanmistir.
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Ayrim Yonteminin Gelistirilmesi

Kimyasal dUzlem
Kinematik dUzlem
Dinamik duzlem

Yas

By VvV V Vv

/ (+1) parametreli uzaya Gauss Karisim Yontem (Gaussian Mixture
Model)

» 4 popuUlasyona ayrm: ince disk, gecis popuUlasyonu, kalin disk ve halo
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Devam Calismasi

» Ara popuUlasyona ait ézellikler arastinlacak
» PopuUlasyonlar ayiran elementler incelenecek

» Farkl element ciftleri icin olusturulacak dUzlemler popuUlasyonlar
bakimindan incelenecek

» Olusturulan model literatUre kazandinlacak
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