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RV Tauri Türü 

Jeffrey & Saio  (2016) 



- Tür II Sefeid 

- Küçük kütleli zonklayan yıldızlar 

- RVa (ortalama parlaklığı sabit) ve  

RVb (ortalama parlaklığı değiĢen) 

olarak iki gruptadır. (Soszyński et al. 2017, 2020, Udalski et al. 2018) 

(Soszyński et al. 2018). 

RV Tauri Türü 



DF Cyg 

En çok çalıĢılan yıldızlardan biri: Belserene 1984; 

Vega et al. 2017; Bódi, Szatmáry, & Kiss 2016; 

Vega et al. 2017; Plachy, Bódi, & Kolláth 2018; 

Manick et al. 2019 

Harwood (1927) tarafından keĢfedilmiĢ: 49.4 

günlük dönemde 10.7-14.2 kadirlik değiĢim 

Howard (1989) ikincil bir dönem bulmuĢ: 

775 günlük döneme sahip 

Bódi, Szatmáry, & Kiss (2016): 4 yıllık 

Kepler verisini inceleyerek 49.85 gün ve 

779.606 gün olarak iki dönem bulmuĢtur. 

Vega et al. (2017) ikincil dönemin 

kaynağını araĢtırmıĢ: toz veya çift yıldız 

Manick et al. (2019): Tayfsal çalıĢmalarla 

çift yıldız olduğuna yönelik bulgular elde 

etmiĢtir. 



DF Cyg 

Tayfsal Analiz 

- Tayf  

- Dikine Hız 

MCMC Analizi 

IĢık Eğrisi Analizi 

- Uzun Dönemli DeğiĢimler 

- Kısa Dönemli DeğiĢimler 

IĢıkölçüm Gözlemleri 

 
YerkonuĢlu: ASAS, Super-

WASP, AAVSO, AFOEV 

 

UzaykonuĢlu: Kepler, TESS 

Tayf Gözlemleri 

 
McDonald Sandiford 

Yöntem 

+ 

Yıldız Sismolojisi 

+ 



Tayf Gözlemleri ve Analizi 

 4 gece gözlem, 4800-5600 A 

(Struve teleskobu 2.1m McDonald 

Gözlemevi) – 2’si zonklama dönemi 

içerisinde! 

 

 iSpec (Blanco-Cuaresma 2019) ve 

CCF (Allende Prieto 2007) 

 

Kayhan ve ark. (2022) 

Şok 

dalgası 



Tayf Gözlemleri ve Analizi 

MCMC yöntemi – emcee paketi  

(Foreman-Mackey et al. 2013) 

Herbir tayf için; 

 64 walker, 200000 iterasyon yapıldı. 

Kayhan ve ark. (2022) 





IĢıkölçüm Gözlemleri ve Analizi 

1) Yeryüzü Gözlemleri: 

 

- AAVSO: 1968-2022 -- 0.5 mag duyarlılığında (Kafka 2020) 

- AFOEV: 1927-2020 -- 0.5 mag duyarlılığında (Scweitzer ve Vialle 1993) 

- SuperWASP: 2006-2007 -- 4400 veri noktası (Pollacco et al. 2006) 

- ASAS ve ASAS-SN: 2006-2007 – 2015-2017 -- 4500 veri noktası  

(Pigulski et al. 2009; Pawlak et al. 2019) 

 



2) Uzay Gözlemleri: 

- Kepler: Q0-17 yaklaĢık 4 yıllık gözlem (Borucki et al. 2010) 

- TESS: 14, 15 ve 41. Bölge. 15. Bölge 120s cadence (Ricker et al. 2015) 

IĢıkölçüm Gözlemleri ve Analizi 

Kepler 

Kayhan ve ark. (2022) 



Kepler IĢık Eğrisi 



Kepler IĢık Eğrisi 

Kayhan ve ark. (2022) 



Uzun ve Kısa Dönemli DeğiĢim 

Lomb-Scargle dönem analizi (Lomb 1976, Scargle 1982) 

Kepler verilerden frekansların (dönem) 

daha hassas belirlenmesi için 

Lorentzian fonksiyonu kullanıldı. 

Kepler verilerinde temel mod. 



TESS IĢık Eğrisi 

Kayhan ve ark. (2022) 



Yıldız Sismolojisi 

TESS 

- En büyük genlikli frekans 46.5 muHz. 

- Ancak büyük ayrılma belirlenemedi. Bu nedenle 

Stello et al. 2009’daki bağıntı kullanıldı: 5.6 muHz 

Kayhan ve ark. (2022) 



Ölçeklendirme ĠliĢkisi 

 Teff değeri bilinmediğinden Yu et al. (2018) yararlanıldı. (16000 RGB yıldızı) 

 Numax<50 muHz olduğundan GüneĢ için Mosser et al. (2013) ‘deki değerlerin 

ölçeklendirme iliĢkisinde kullanılmasına karar verildi.  

Kayhan ve ark. (2022) 



Uzun ve Kısa Dönemli DeğiĢim 

Kayhan ve ark. (2022) 



MCMC Sonuçları ve Uzun Dönem ĠliĢkisi 

Kayhan ve ark. (2022) 



SONUÇ 

- DF Cyg’ye ait TESS verileri ilk kez bu çalıĢmada indirgendi ve analiz edildi. 

- Yeryüzü ve uzay konuĢlu teleskoplar kullanılarak çapsal zonklamaya ait 30’a 

yakın frekans (yörünge, temel mod ve harmonikleri) saptandı. Uzun ve kısa 

dönemli değiĢimler incelenerek: Pyör= 777.902 gün, P1=49.378 gün belirlendi. 

- CCF yöntemi ile tayfta Ģok benzeri yapı keĢfedildi. 

-  MCMC yöntemi ile Teff=5220+-300 K, logg=2.01+-0.93 dex, [M/H]=-0.37 +- 

0.35 dex bulundu. 

- Yıldızın post-AGB değil AGB olduğu belirlendi. 

- TESS verilerinde SNR yüksek bir numax ilk kez saptandı. Dnu, numax-Dnu 

iliĢkisi yardımıyla elde edilirken Teff  bir baĢka yöntemle belirlendi.  

- Sonuç olarak ölçeklendirme iliĢkisi kullanılarak M=0.95 Mgün, R=8.30 Rgün, 

logg=2.58 dex, L=34.8 Lgün elde edildi. Bu değerler bileĢen yıldızı gösteriyor. 
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