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SUNUM PLANI

» Jeodezi Biliminin Uygulama Alanlari

» VLBI Tekniginin Jeodezik Uygulamalarda Kullaniimasi

» Turkiye'de Jeodezik VLBI Uygulamalari ve Projeler

» Turkiye’nin Jeodezik VLBI Calismalarina Yonelik Vizyonu, nasil olmah??



Jeodezi Biliminin Uygulama Alanlari

» Yeryuvarinin ¢ekim potansiyeli alaninin ve gergek seklinin
(jeoit) belirlenmesi,

» Yer-sabit ve uzay-sabit koordinat sistemlerinin
olusturulmasi,

» Yer-sabit ve uzay-sabit koordinat sistemleri arasindaki Yer
yonelim parametrelerinin belirlenmesi,

» Evrensel Zaman (UT ) izlenmesi,

» Yeryuzu uzerinde ve uzaydaki yapay ve dogal nesnelerin
anlik konumlarinin belirlenmesi,

» Yer’in jeodinamik yapisina (plaka tektonigi, iyonosfer,
troposfer, vd.) iliskin ¢ikarimlarda bulunulmasi.




Jeodezi Biliminin Uygulama Alanlari

Jeodezik uygulamalarin temelini olusturan koordinat referans sistemleri,
» Gravite alani

» Yer yonelim parametreleri

» Yerin sekli

bileskesinden olusur.
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Uluslararasi VLBI Jeodezi ve Astrometri Servisi

(International VLBI Service for Geodesy and Astronomy,
IVS)

» global VLBI oturumlarinin planlanmasi ve
gerceklestiriimesinden sorumludur.




VLBI Tekniginin Jeodezik Uygulamalarda Kullanilmasi

» VLBI teknigi, diger uzay tabanli jeodezik teknikleri arasindan;

Global Navigation Satellite Systems, GNSS

Doppler Orbitography and Radiopositioning Integrated by
Satellite, DORIS

Satellite/Lunar Laser Ranging, SLR/LLR

Yer yonelim parametrelerini olcebilen tek uzay jeodezisi ve
astrometri teknigidir.







VLBI Tekniginin Jeodezik Uygulamalarda Kullaniimasi

» VLBI teknigi, Goksel referans catilarinin (ornegin:
ICRFI ve ICRF2) gerceklestiriimelerinde
kullaniimaktadir.

Yersel ve Goksel referans catilarinin
olusturulmasi

IVS-T2 ve IVS-CRF oturumlari




VLBI Tekniginin Jeodezik Uygulamalarda Kullanilmasi

VLBI teknigi,

» 10000 km'yi asan kitalar arasi bazlarin birkag cm
dogrulukla belirlenmesi,

» Kabuk deformasyonlarinin izlenmesi,
kullanihr.



VLBI Tekniginin Jeodezik Uygulamalarda Kullanilmasi

» YLBI teknigi, Yersel referans catilarinin olge@inin
belirlenmesinde kullaniimaktadir.




Turkiye’de Jeodezik VLBI Uygulamalari ve Projeler

» Karadeniz Teknik Universitesi, 2009 yilindan giniimiize,
IVS kurumsal analiz merkezi (KTU-GEOD) olarak islevini
surdurmektedir,

» Hacettepe Universitesi, KTU-GEOD IVS Analiz merkezi
arastirmalarina tam katki saglamakta,

» Kocaeli Universitesi,jeodezikVLBI ¢alismalarina katk
saglamakta,

» Gumiushane Universitesi, jeodezik VLBI galismalari yapan
lisansustu duzeydeki ogrencilere destek saglamaktadir.

Tiirkiyede az sayida akademisyen Jeodezik VLBI ¢alismalarina
katki sunmaktadr.




IVS Organizasyon Yapisi

Ag istasyonlari: VLBI antenlerinin kurulu oldugdu yerler.
Korelatorler: A§ istasyonlardan alinan ham verilerin iletildigi birimler
ORGANIZATION OF INTERNATIONAL VLBI SERVICE Cin (I), Almanya (I),Japonya (2)

[, R — Veri Merkezleri: Korelatorlerden alinan verilerin iletildigi birimler,
Fransa(l),Almanya(l), italya (2), Japonya (1), USA (1)

Analiz Merkezleri: EOP, TRF ve CRF elde etmek tizere Veri Merkezlerinden veri
ahr

Avustralya (1 full), Avusturya (1 assoc), Cin (I Full), Fransa (2 assoc),Almanya (2 full,
| assoc, | kombinasyon merkezi), Fransa(2 assoc), Italya (2 assoc, | full), Japonya (2
assoc, | full), Norveg (2 assoc), Rusya (2 full, 2 assoc), Guney Kore(l kombinasyon
“.. merkezi), Isveg (assoc), Turkiye(l assoc), Ukrayna (I Assoc), USA(2 full, 3 assoc)

Assoc. : Yardma analiz merkezleri IERS iirtinlerinin gelistirilmesi, analiz stratejilerinin
gel:st:r:lmes: gibi bilimsel amach katki saglayan merkezler.

Full. : Assoc. Analiz merkezlerinin faaliyetleri benzeri misyonu olup siirekli olan bir veri
andalizi saglamak zorunda.

Kombinasyon Merkezleri : ITRF urinleri olusturmak uzere intra-teknik
kombinasyon saglayan merkezler ve full analiz merkezlerinden gelen sonuglarin
kombinasyonunu saglar



IVS Ag Istasyonlar
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https://ivscc.gsfc.nasa.gov/stations/ns-map.html




IVS Anali

IVS Component Name (link to recent Annual Report) Type Primary Contact

Sponsoring Organization

Australia  Geoscience Australia Full  Qleg Titov Geoscience Australia OCCAM
Austria Department of Geodesy and Geoinformation (GEQ) Assoc Johannes Béhm Department of Geodesy and Geoinformation, Technische Universitat Wien VieVS
China Shanghai Observatory Full  Jinling Li Shanghai Observatory, Chinese Academy of Sciences CALC/SOLVE
France Observatoire de Paris Assoc Sébastien Lambert Observatoire de Paris GLORIA
France Observatoire de Bordeaux Assoc Patrick Charlot Observatoire de Bordeaux MODEST
Germany DGFI-TUM Full  Younghee Kwak Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut, TU Minchen DOGS-RI
Germany |GGB-BKG Analysis Center Full  Axel Nothnagel, Volkmar Institut fiir Geodasie und Geoinformation der Universitat Bonn and Bundesamt fur CALC/SOLVE
Thorandt Kartographie und Geodasie
Germany BKG/DGFI Combination Center Combi Sabine Bachmann Bundesamt fir Kartographie und Geodasie and Deutsches Geodatisches Forschungsinstitut DOGS
Germany GFZ Potsdam Assoc Robert Heinkelmann GFZ German Research Centre for Geosciences VieVs, DOGS
Italy Italy INAF Assoc Monia Negusini Istituto di Radioastronomia INAF CALC/SOLVE
Italy Centro di Geodesia Spaziale Matera (CGS) Full  Giuseppe Bianco, Roberto Agenzia Spaziale Italiana CALC/SOLVE
Lanotte
Italy Politecnico di Milano DICA Assoc Vincenza Tornatore Politecnico di Milano DICA (PMD) VieVs
Japan Geospatial Information Authority of Japan (GSI) Full  Shinobu Kurihara Geospatial Information Authority of Japan (GSI) QOCCAM, CALC/SOLVE,
cot+
Japan National Institute of Information and Communications ~ Assoc Yasuhiro Koyama National Institute of Information and Communications Technology CALC/SOLVE, vibest,
Technology ch++
Japan Mational Astronomical Observatory of Japan Assoc Seiji Manabe Mational Astronomical Observatory of Japan
Norway MNorwegian Mapping Authority (NMA) Assoc Halfdan Pascal Kierulf Norwegian Mapping Authority (NMA) GEOSAT
Russia Institute of Applied Astronomy Analysis Center Full  Elena Skurikhina Institute of Applied Astronomy OCCAM
Russia Astronomical Institute of St -Petersburg University Full  Dmitrij Trofimov Astronomical Institute of 5t. Petersburg University OCCAM
Russia Pulkovo Observatory Assoc Zinovy Malkin Pulkovo Observatory OCCAM
Russia Stermnberg Astronomical Institute (SAI) Assoc Viadimir Zharov Lomonosov Moscow State University ARIADNA
South KASI Combi Jungho Cho Korea Astronomy and Space Science Institute Bernese 5.0
Korea
Spain Universidad de Alicante Assoc José Ferrandiz Universidad de Alicante VieVS@GFZ
Sweden Onsala Space Observatory Assoc Ridiger Haas Chalmers University of Technology CALC/SOLVE, GLOBK
Turkey] Karadeniz Technical University (KTU Assod] Karadeniz Technical Universi
Ukraine Main Astronomical Observatory Assoc Svitlana Lytvyn Main Astronomical Observatory, National Academy of Sciences, Kiev SteelBreeze
USA Goddard Space Flight Center Full  John Gipson NASA Goddard Space Flight Center CALC/SOLVE
USA Haystack Observatory Assoc Arthur Niell Haystack Observatory and NASA Goddard Space Flight Center SOLVK
USA U. 5. Naval Observatory Analysis Center Full  Alan Fey U. 5. Naval Observatory CALC/SOLVE
USA U. 5. Naval Observatory Analysis Center for Source Assoc Alan Fey U. 5. Naval Observatory CALC/SOLVE
Structure
USA Jet Propulsion Laboratory Assoc Chris Jacobs Jet Propulsion Laboratory MODEST

https:/livscc.gsfc.nasa.gov/about/org/components/ac-list.html




Karadeniz Teknik Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
KTU-GEOD IVS Analiz Merkezi

5 %_ Karadeniz Teknik Universitesi
N1/ GEOD IVS Analiz Merkezi

Personel IVS Yillik Raporlar IVS Nedir Yayinlar Projeler VieVs Software Albim iletisim Q

tek IVS (International VLBI Service) analiz merkezi

23 Mart 2009, IVS Yonetim Kurulu, 19. European VLBI for Geodesy and Astrometry
Working Meeting , Bordeaux, Fransa.

http:/lwww.ktu.edu.tr/spacegeod




Karadeniz Teknik Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
KTU-GEOD IVS Analiz Merkezi

Uygulama Alanlari:

» VLBI ve diger uzay ve uydu jeodezik tekniklerden elde
edilen parametrelerinin kestiriminde stokastik modellerin
kullanimi

» Uydu ve uzay jeodezik tekniklerin intra- ve inter-teknik
kombinasyonu ile ilgili algoritmalarin gelistirilmesi

» VLBI istasyonlarina geri bildirimlerin saglanabilmesi,

» Yazihm gelistirme igin teorik altyapinin olusturulmasi

» Farkh VS Analiz Merkezlerinden elde edilen urunlerin
(istasyon  koordinatlari  oncelikli  olmak  uzere)
karsilastirilmasi ve kombinasyonu,

» IERS’in belirledigi konvansiyonlara katilmak




Karadeniz Teknik Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Makaleler

Tornatore V., Tanir Kayikgi E., Roggero M., "Comparison of ITRF2014 station coordinate input
time series of DORIS,VLBI and GNSS", ADVANCES IN SPACE RESEARCH, vol.58, pp.1-12,2016.

Tanir Kayikgi E., Sopaci E., "Testing The Normality of The Residuals of Surface Temperature Data
at VLBI/GPS Co-located Sites by Goodness of Fit Tests", ARABIAN JOURNAL OF
GEOSCIENCES, vol.8, no.1 I, pp.10119-10134,2015.

Tanir Kayik¢i E., Heinkelmann R., Karbon M., Nilsson T., Raposo-Pulido V., Soja B. , et al,
"Optimized Parameterization of VLBI Auxiliary Parameters in Least-Squares Adjustment:
Preliminary Results", International Association of Geodesy Symposia , vol.143, pp.125-131,2015.

Raposo-Pulido V., Tanir Kayikgi E., Heinkelmann R., Nilsson T., Karbon M., Soja B, et al., "Impact of
Celestial Datum Definition on EOP Estimation and CRF Orientation in the Global VLBI Session
I'YA09", International Association of Geodesy Symposia, vol.143, no., pp.1-7,2015

Teke K., Tanir Kayikgi E., Bohm J., Schuh H., "Modelling Very Long Baseline Interferometry (VLBI)
observatlons(Cok Uzun Baz Enterferometrisi (VLBI) Olgulerinin Modellenmesi).", JOURNAL OF
GEODESY AND GEOINFORMATION (JEODEZ| VE JEOINFORMASYON DERGISI) cile. 1,
ss.17-26,2012.

Tanir Kayikgi E., Heinkelmann R., Schuh H., Kusche J., Van Loon J., "Assessment of the Results of
VLBI Intra-technique Combination Using Regularization Methods ", International Association of
Geodesy Symposia, vol.134, no., pp.45-51,2009.

Teke K., Bohm ]., Tanir Kayikgi E., Schuh H., "Cok Uzun Baz Enterferometrisi (VLBI) Tekniginde,
Saat Hatasi ve Troposferik Gecikme Parametre Kestirim Modelleri ", Harita Dergisi, cilt. 142, ss.| -
16,20009.




Karadeniz Teknik Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Bildiriler, Ek. |

» VLBl ve GNSS istasyonlarinda hesaplanan hizlarin  plaka hareketlerinin
belirlenmesinde yorumlanmasi,

» Farkli IVS Analiz Merkezlerinde uygulanan analiz sonuglarinin karsilastirilmasi, En
Kucuk Kareler ve Kalman Filtreleme, v.b.,

» VieVS VLBIYaziliminda gesitli parametre optimizasyonlarin uygulanmasi,

» VLBI urunlerinden olusan zaman serilerinin analizleri, istasyon koordinatlari,
troposferik parametreler, v.b.,

» VLBl Analizlerinde jeodezik datum tanimlarinin etkisinin arastiriimasi,
» Farkh IVS Analiz Merkezlerinden elde edilen sonuglarin kombinasyonu,

» VLBl ve GNSS olgulerinden elde edilen yer donuklik parametlererinin
karsilastirilmasi,

» Avrupadaki kabuk hareketlerinin VLBI ile belirlenmesi



Karadeniz Teknik Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Teknik Raporlar

» IVS Yillik Raporlari (2009-2014) V= Pudlications

Annual Reports

L]
} IVS I ki YI I I I I( Rapo rI arl (20 I 5 + I 6) This page has links to the electronic versions of the Annual Reports. If you are interested in a

printed copy please contact the Coordinating Center. There is a limited number of printed
copies left for most Annual Reports.

Year Publication Number Editors Pages
1999 NASAITP-1999-209243 Vandenberg 308
2000 NASATP-2001-209979 Vandenberg, Baver 324
2001 NASA/TP-2002-210001 Vandenberg, Baver 319
2002 NASA/TP-2003-211619 Vandenberg, Baver 354
2003 NASATP-2004-212254 Vandenberg, Baver 291
2004 NASATP-2005-212772 Behrend, Baver 319
2005 NASAITP-2006-214136 Behrend, Baver 354
2006 NASA/TP-2007-214151 Behrend, Baver 325
2007 NASATP-2008-214162 Behrend, Baver 324
2008 NASAITP-2009-214183 Behrend, Baver 396
2009 NASA/TP-2010-215860 Behrend, Baver 368
2010 NASATP-2011-215880 Behrend, Baver 349
201 NASAITP-2012-217505 Baver, Behrend 366
2012 NASATP-2013-217511 Baver, Behrend, Armstrong 428
2013 NASATP-2014-217522 Baver, Behrend, Armstrong 382
o . . 2014 NASAMTP-2015-217532 Baver, Behrend, Armstrong 338
https://ivscc.gsfc.nasa.gov/publications/
2015+16  NASA/TP-2017-219021 Baver, Behrend, Armstrong 350




Karadeniz Teknik Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari

Billten

» KTU-GEOD IVS Analiz
Merkezindeki VLBI ¢alismalari

» Turkiye'de jeodezik VLBI

calismalarinin guncel durumu,

» Turkiye’de VLBI ile ilgili planlanan
arastirma projeleri,

» Jeodezik  VLBPIn
gelecegi.

Turkiye’'deki

Issue 26 April 2010 Urumagi Observatory 8

Issue 27 August 2010 Sternberg Astronomical Institute g

Issue 28 December 2010 Gravitational Deformations of VLBl Telescopes g
and Their Impact on Geodetic Results

Issue 29 April 2011 KAS| Combination Center 8

Issue 30 August 2011 Jet Propulsion Laboratory, California Institute of 8
Technology, Pasadena, California

Issue 31 December 2011 Laboratoire d'Astrophysique de Bordeaux 8

Issue 32 Apnl 2012 MNASA Goddard Space Flight Center 8

Issue 33 August 2012 Institute of Geodesy and Geophysics, TU Vienna, 8
Austrnia

Issue 34 December 2012  Alan Whitney Heading Towards Retirement 8

Issue 35 April 2013 Nothnagel Nailed It 8

Issue 36 August 2013 BKG/DGFI Combination Center at Frankfurt 8

Issue 37 December 2013 VGOS Stations at Hartebeesthoek and Yebes g

Issue 38 April 2014 The New IVS Technology Development Center at 8
IGN Yebes Observatory

Issue 39 8

Issue 40 December 2014 VS Techno Czar Bill g

Issue 41 April 2015 John the Analyst 8

Issue 42 August 2015 Syowa Station in Antarctica 8

Issue 43 December 2015 Warkworth Station on the North Island of New 8
Zealand

Issue 44 April 2016 New Technology Coordinator 8

Issue 45 August 2016 The Washington Correlator at the U.S. Naval 8
Observatory

Issue 46 December 2016 State of the IVS — An Appraisal of Four Years of 8
Chairmanship

Issue 47 April 2017 Analysis Center at Saint Petersburg University 8

Issue 48 August 2017 Matera CGS VLBI Station 8




Karadeniz Teknik Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Egitim

> Nijat MAMMADALIYEV, VLBI Analiz Merkezlerinden Elde Edilen Klasik Jeodezik
Parametrelerin Kiyaslanmasi, Haziran 2014, KTU, Harita Miihendislidi, Lisans
Bitirme Tezi, Danisman: Emine Tanir Kayikgi.




Hacettepe Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Yazihm Gelistirme

» Vienna VLBI and Satellite Software, VieVS,
yazillminin 3 ana fonksiyon setinden biri olan, jeodezik ve astrometrik
parametrelerin Gauss Markov klasik en kiiclik kareler yontemi ile
kestirimini gerceklestiren moduliin gelistirilmesi.

Konu ile ilgili baslica yayinlar:

J. Bohm, S. Bohm, J. Boisits, A. Girdiuk, J. Gruber, A. Hellerschmied, H. Krasna, D. Landskron, M. Madzak, D. Mayer,
J. McCallum, L. McCallum, M. Schartner, K. Teke (2018) Vienna VLBI and Satellite Software (VieVS) for Geodesy
and Astrometry, Publications of the Astronomical Society of the Pacific,Vol. 130 (986),044503; | — 6.

J. Bohm, S. Bohm, T. Nilsson, A. Pany, L. Plank, H. Spicakova, K. Teke, H. Schuh (2011) The new Vienna VLBI
Software VieVS. Geodesy for Planet Earth, Proceedings of the 2009 IAG Symposium, Buenos Aires, Argentina,
31 August — 4 September 2009, International Association of Geodesy Symposia Series, Vol. 136, 1007-1011,
edited by Steve Kenyon, Maria Christina Pacino, Urs Marti, doi 10.1007/978-3-642-20338-1_126.

K. Teke, J. Boehm, E. Tanir, H. Schuh (2009) Cok Uzun Baz Enterferometrisi (VLBI) Tekniginde, Saat Hatasi ve
Troposferik Gecikme Parametre Kestirim Modelleri, Harita Dergisi, 142, 1-16.

H. Spicakova, . Boehm, S. Boehm, T. Nilsson, A. Pany, L. Plank, K. Teke, H. Schuh (07-13 February 2010),
Estimation of geodetic and geodynamical parameters with VieVS, [VS 2010 General Meeting Proceedings,
edited by D. Behrend and K.D. Baver, Hobart, Tasmania, Australia, 202-206.

K. Teke, J. Boehm, E. Tani, H. Schuh (23-28 March 2009), Piecewise Linear Offsets for VLBI Parameter
Estimation, Proceedings of the 19th European VLBI for Geodesy and Astrometry Working Meeting, edited by
G. Bourda, P. Charlot,A. Collioud, Universite Bordeaux |-CNRS, Bordeaux, France, 63-67.



http://vievswiki.geo.tuwien.ac.at/
http://vievswiki.geo.tuwien.ac.at/
http://vievswiki.geo.tuwien.ac.at/
http://vievswiki.geo.tuwien.ac.at/
http://vievswiki.geo.tuwien.ac.at/
http://vievswiki.geo.tuwien.ac.at/
http://vievswiki.geo.tuwien.ac.at/
http://vievswiki.geo.tuwien.ac.at/
http://vievswiki.geo.tuwien.ac.at/
http://vievswiki.geo.tuwien.ac.at/
http://vievswiki.geo.tuwien.ac.at/

Hacettepe Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Makale ve Bildiriler

» Troposfer boyunca radyo dalgalarinda olusan gecikmelerin, radyo dalgasi
frekansinda ol¢ii yapan VLBI, DORIS ve GNSS uzay-uydu jeodezisi
teknikleri dlciilerinden kestirimi ve karsilastirilmasi.

Konu ile ilgili baslica yayinlar:

K.Teke, |.Bohm, T. Nilsson, H.Schuh, P.Steigenberger, R. Dach, R.Heinkelmann, P.Willis, R. Haas, S.G.
Espada, T. Hobiger, R.Ichikawa, S.Shimizu (201 ) Multi-technique comparison of troposphere zenith delays
and gradients during CONTOS8, Journal of Geodesy, 85(7):395-413, doi: 10.1007/s00190-010-0434-y.

K.Teke, T. Nilsson, J. Bohm, T. Hobiger, P.Steigenberger, S.G. Espada, R. Haas, P.Willis (2013) Troposphere
delays from space geodetic techniques, water vapor radiometers, and numerical weather models over a
series of continuous VLBI campaigns, Journal of Geodesy, 87(10):981-1001, doi: 10.1007/s00190-013-0662-z.

K.Teke, T. Nilsson, J. Bohm, P.Steigenberger, R.Haas, T. Hobiger, P. Willis (3-7 December 2012) Zenith
troposphere delays and gradients from VLBI, GNSS, DORIS, water vapor radiometer, and numerical weather
models during continuous VLBI campaigns, 2012 AGU Fall Meeting, USA, Poster: G| | A-0909.

J. Bohm, K.Teke, P. Willis (25-26 September, 2012) Tropospheric parameters from DORIS in comparison to
other techniques during CONT campaigns, International DORIS Service VWorkshop, Venice, Italy.

K.Teke, J. Bohm, T. Nilsson, H.Schuh, P.Steigenberger, R. Dach, R.Heinkelmann, P.Willis, R. Haas, S.G.
Espada, T. Hobiger, R.Ichikawa, S. Shimizu (02-07 May 2010), Multi-technique comparison of troposphere
zenith delays and gradients during CONTO08, Geophysical Research Abstracts,Vol. 12, EGU2010-9088, EGU
General Assembly 2010,Vienna, Austria.




Hacettepe Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Makale ve Bildiriler

» Evrensel zamanin (Universal Time |) izlenmesi.

Konu ile ilgili baslica yayinlar:

K.Teke, M.F. Ocal, M. Nohutcu, G.O.Ahi (2017) VLBI Intensive Oturumlarinin Analizi ile Evrensel Zamanin
(UT1) izlenmesi, Afyon Kocatepe Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi, | 7 (3), |004-1018, doi:
10.5578/fmbd.66171.

K.Teke, |. Bohm, M. Madzak,Y. Kwak, P. Steigenberger (2015) GNSS zenith delays and gradients in the
analysis of VLBI Intensive sessions, Advances in Space Research, 56(8): 1667-1676, doi:
10.1016/j.asr.2015.07.032.

J.Bohm, T. Hobiger, R.Ichikawa, T. Kondo, Y.Koyama, A.Pany, H.Schuh, K.Teke (2010) Asymmetric
tropospheric delays from numerical weather models for UT | determination from VLBI Intensive sessions on
the baseline Wettzell-Tsukuba, Journal of Geodesy, 84(5):319-325, doi:10.1007/s00190-10-0370-x.




Hacettepe Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Makale ve Bildiriler

» Kutup gezinmesi parametreleri, evrensel zaman ve VLBI radyo
teleskoplarinin yersel referans catisi konumlarinda giinliik ve yarim giinliik
periyotlarda gerceklesen gel-gitsel (M,, S,, N, K,,K,,O0,, P, Q,) harmonik
degisimlerin izlenmesi.

Konu ile ilgili baslica yayinlar:

K.Teke, M.F. Ocal (2017) Yiiksek-Frekansli Yer Donme Parametrelerinin [IVS-CONT |4 Kampanyasinin Analizi
ile Kestirimi ve IERS2010 Modeli ile Karsilastirilmasi, Afyon Kocatepe Universitesi Fen ve Mihendislik
Bilimleri Dergisi, 17 (2), 628-637, doi: 10.5578/fmbd.58667.

K.Teke, . Bohm,T. Nilsson, H. Krasna (5-8 March 2013), Sub-daily antenna position estimates from the
CONTI | campaign, Proceedings of the 21st Meeting of the European VLBI Group for Geodesy and
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Hacettepe Universitesi Jeodezik VLBI Calismalarn
Projeler

TUBITAK 3501 kariyer gelistirme projesi (devam
ediyor)
- Proje adi: Cok Uzun Baz Interferometisi (VLBI)

Uzay Jeodezisi Teknigi ile IzZlenen UT| Parametresinin
Dogrulugunun Artirilmasi

= Proje suresi: 2015-2018




Kocaeli Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Bildiriler

Kocaeli Universitesin de Python 2.7 ortaminda temel bir yazilim
gelistirilmistir (Kurt, 2018). Bu yazilim ilk sonuclari iceren Tektonik
Hareketlerin QGIS ile izlenmesini kapsayan bir bildiri ile
Uluslararasi Katimh TUJJB (Tiirkiye Jeodezi ve Jeofizik Birligi)
Bilimsel Kongresi 2018 de sunulmustur.

» Kurt, O., "Monitoring Movements Of Tectonic Plates By
Analyzing VLBl Data Via QGIS", TUJJB Scientific Congress,
|zmir/Turkey, 30 May — 02 June 2018.




Kocaeli Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Egitim

> VLBI olgme tekniQi, Uzay Jeodezisi (Uydu Jeodezisi) Dersi
icerisinde verilmektedir.

» 2017-2018 Bahar Donemi O. KURT danismanhginda bir
bitirme ¢alismasi  {Bulut KAYAR (2018), VLBI Teknigi, 2017-2018
Bahar Bitirme Calismasi, Kocaeli Unv.,, Harita Miih. Bél, Kocaeli}

yaptiriimistir.



Kocaeli Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Yazihm Gelistirme, Genel Bilgi

)

Python 2.7 gelistirilen VLBI olgulerini deQerlendirme yazihim: NASA
tarafindan 1979 beri arsivlenen ve indirilebilen text formatindaki
(sozgelimi I7MAY04XE_NO004 gibi) dosyalari okuyup EKK (En

Kuguk Kareler) yontemine gore degerlendirebilmektedir (Kurt, 2018).

Bu yazilim istasyon noktalarini bir jeodezik ag mantigi seklinde
kurgulamakta, nokta konum bilgilerini ve bu noktalarin konum
duyarliklarini (standart sapmalarini) hesaplayabilmektedir.

Yazilm ICRS (International Celestial Refernce System) verilen galaksi
koordinatlarini, olgme anina gore ITRS (International Terrestrial
Reference System) koordinatlarina donusturerek kullanmaktadir. Bu
donusumlerde SOFA (Standart of Fundamental Astronomy) ve
NOVAS (Naval Observatory Vector Astrometry Software)
altprogramlarindan yararlaniimistir.

Bu altprogramlardan yararlanarak yapilan indirgemelerde hem
EKINOKS TABANLI hem de CIO-TABANLI déniisiimlerin ikisi de
kullanilmistir.  Boylece ICRS den ITRF ye gecis denetlenmlstlr ki tiir
|nd|rgemen|n esdeger sonuglar Urettigi gorulmustur




Kocaeli Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Yazihm Gelistirme, Teori

Equinox base approach for position of a Quasar in VLBI.

SOFA, NOVAS routines.
DE405 ephemeredes for planets.

Rank defect in aVLBI network=6
( 3 Translation + 3 clock unknowns).

{s(t)}e SFCS = ICRS
5=Wi )y, 56AsT Nag,ay.e Po,z,¢ SU)
{b.s}e EFCS = ITRS

Functional Model (g:quasav, j:first station, k:second station )

—C rjk b! Sq+(Inst+Clock+Trop+lon+...)j.’k

(C A CA

Stocastic Model (z:vertical angle from the first station to the second station )

= flquality,m}, 2} ,2})



Kocaeli Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Yazihm Gelistirme, Veri yapisi

(1) DATA:
DATA IN NGS FORMAT FROM DATABASE 14NOV25XE_Vee4
Observed delays and rates in card #2, modified errors in card #9

NYALES20  1202462.52700 252734.52100 6237766.20500 AZEL .52050 VLBIiSTASYONLARI (ITRS)
BADARY -838201.06800 3865751.56500 4987670.89100 AZEL .00000
$END
8537-441 5 38 50.361552 -44 5 8.938920 GALAKSILER (ICRS)
0059+581 1 2 45.762382 58 24 11.136600
$END
. 8212996600000D+04 GR PH
$END
HOBART12 KATH12M ©537-441 2014 11 25 18 30 36.0000000000 101 0001.6LC0 (~TDB)
1432732.71482022 .01337  -44729.0889139771 .82726 © I 102
.80871 .680080 . 00000 .00000  6.021560622747946 e. 163
.e0 .® .ee .o .08 .0 .00 .0 104
. 60800 .680080 . 00000 .00000 .00000 . 00000 165
13.4e@ 24.3e0 1001.613 990.387 60.980 92.385 @ © 106
.2364433100 .@1288 .0238956126 .e1750 @ 108
1432732.71482022 .85458  -44729.0889139771 .21078 © I 109
WETTZELL YEBES46M 2255-282 2014 11 26 18 27 46.0000000000 486601  4866. OLGU (~TDB)
-3165533.69132496 .@0295 -262663.4445698751 .80622 © I 486602
.00329 .00000 . 00000 .00000 -4.583032854652926 o. 486603
.ea .e .0 .e .e@ .0 .00 .0 486604
-.e1161 -.86530 . 00000 .00000 .00000 . 00000 486605
1.1e0 6.000 944.560 905.860 82.908 81.000 © © 486606
1.2537977239 .e0713 -.0321524878 .e1e31 o 486608
-3165533.69132496 .@5387 -262663.4445698751 .13591 @ I 486609
(2) USNO dan (TAI-UTC Leap Second) SANIYE SICRAMASI
2012 JUL 1 =3D 2456109.5 TAI-UTC= 35.0 S + (MID - 41317. ) X .0 s
2015 JUL 1 =3JD 2457204.5 TAI-UTC= 36.0 S + (MID - 41317. ) X @.@ s
(3) IERS (EOP Parameters) YER DONME PARAMETRELERI
# Ce4 sampled at 12 h UTC
# YR MM DD HH MID X y UT1-UTC LoD dx dy
# " " s s " "

2014 11 24 12 56985.50 0.089%9007 9.253923 -0.4156259 0.00093848 -0.000140 -0.000068
2014 11 25 12 56986.50 ©.088030 0.253950 -0.4160365 0.001e014 -0.000172 -0.000041 (KURT, 2018)




Kocaeli Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari

Yazihm Gelistirme, (Veri 1,QGIS)
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Kocaeli Universitesi Jeodezik VLBI Calismalari
Yazihm Gelistirme, (Veri 2,QGIS)
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Gumugshane Universitesi Jeodezik VLBI Calismalan
Arastirma

Jeodezi Anabilim Dali 2 arastirma gorevlisi Jeodezik
VLBI alaninda lisansiistu tez calismasi yapmaktadir.

» Ozge Karaaslan, Plake hareketlerinin Jeodezik VLBI ve GNSS ile
belirlenmesi, Doktora Tezi, Danisman: Emine Tanir Kayikgi, devam ediyor.

» Ahmet Yavuzdogan, VLBI Analizinde Kapula Korelasyon yaklasiminin
uygulanmasi,Yuksek Lisans Tezi, Danigman: Emine Tanir Kayikgi, devam ediyor.




Turkiye’nin jeodezik VLBI Calismalarina Yonelik Vizyonu
Nasil Olmali?

» Astronomik ve jeodezik gozlemlerin gergeklestirilmesine uygun bir VLBI
radyo teleskobunun, RFI (radio frequency interference) degerleri diisiik ve
plaka tektonigi agisindan elverisli bir yerleskede kurulmasi Tirkiye
astronomi ve jeodezi galismalarina ne yonde katki sunar?

» Mevcut VLBl jeodezik gozlemlerinin degerlendirildigi ve urunlerinin
uluslararasi olgekte kullanicilara sunuldugu bir analiz merkezi yaninda
(KTU-GEOD) VLBI astronomik gozlemlerinin deQerlendirildigi ulusal bir
merkez kurulmasi Turkiye'de ve dinyada bu konuda c¢alisanlara ne tur
katkilar sunar?

» Turkiye'de astronomi ve jeodezi alanindaki ¢alisma gruplari hangi duzeyde
etkilesimdedir ve ortak proje uretimi ne duzeydedir?

» VLBI teknolojisi Turkiye i¢in gerekli midir yoksa bir “luks” mudur?

» Turkiye'de VLBI istasyon(lari) tesis edilmesi gerekli midir?




TESEKKUR EDERIZ

kteke@hacettepe.edu.tr etanir@ktu.edu.tr orhan.kurt@kocaeli.edu.tr
eminetanir@gmail.com orhnkrt@gmail.com
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