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Ozet

Bu calismada, 2015'ten itibaren TUG RTT150 ve T100 teleskoplari ile Gaia patlama
nesnelerinin sistematik gézlemlerini sunuyoruz.

Uc vil boyunca 50 geceden fazla gdzlem yapilmis ve yaklasik 40 kataklismik degisen
adayi icin fotometrik ve spektroskopik veriler elde edilmistir.

10 nesnenin fotometrik verileri islenmis ve 151k egrileri incelenmistir. Bazi nesneler
icin (Gaiald4aae, Gaialdaat, Gaial6awq), diger yazarlarin gozlemledigi degisimler
dogrulanmaktadir.

Bununla birlikte Gaialdaan gibi bazi yildizlar, verilerinde onemli 6lcide degisim
gostermemektedir.

Elde edilen 1sik egrilerinin analizi, incelenen degisen yildizlarin durumunu tespit
etmeyi saglayacaktir.



GoOzlemler

Program cercevesinde 2015-2018 vyillarinda TUG RTT150 ve T100 teleskoplari ile
40"In Uzerinde nesnenin gozlemleri gerceklestirilmistir.

Gaia uydusu tarafindan gozlenen yildizlarda fotometrik (filtresiz) ve spektroskopik
veriler elde edildi.

Bu calisma, s6z konusu program kapsaminda incelenen birkac yildizin fotometrik
gdzlemlerinin analiz sonuclarini sunmaktadir.

RTT150 ve T100’deki gozlemlerin bilgisi Tablo 1'de verilmistir.

Gozlenen nesnelerin tarih ve saati, poz siresi ve gorunti sayisi ve hangi yildizlarin
spektrumlarinin alindigi bilgisi gésterilmistir.



Tablo 1. RTT150 ve T100'deki Gaia nesnelerinin gézlemleri.

Nesne Tarih Zaman Poz, s Say1 Filtre Teleskop
Gaialdaat | 20151110 | 23:42:28- 23:46:11 60 4 Filtresiz T100
Gaialdaat | 20151111 | 21:59:15-03:17:50 5 722 Filtresiz T100
Gaialdaat | 20151112 | 22:12:23-03:14:03 5 713 Filtresiz T100
Gaialdaat | 20151113 | 19:36:06-03:11:20 10 920 Filtresiz T100
Gaialdaat | 20151116 | 23:23:34-00:09:02 1200 3 Spektrum RTT150
Gaialdaat | 20151116 | 00:17:06-03:03:56 100 86 Filtresiz T100
Gaialdaat | 20151122 | 20:55:17-22:05:17 30 64 Filtresiz RTT150




Tablo 1 (devam)

Nesne Tarih Zaman Poz, s Say1 Filtre Teleskop
Gaialdaat | 20151206 | 19:19:50-20:02:11 10 20 Filtresiz RTT150
Gaialdaat | 20151209 | 15:39:25-18:23:45 60 102 Filtresiz RTT150
Gaialdaat | 20160109 | 18:54:28-20:28:26 5 281 Filtresiz RTT150
Gaialdaat | 20160203 | 16:44:22-18:32:16 60 80 Filtresiz T100
Gaialdaat | 20160801 | 00:46:32-02:21:46 90 53 Filtresiz T100
Gaialdaat | 20160802 | 00:07:13-02:02:38 120 49 Filtresiz T100
Gaialdaat | 20160803 | 00:25:54-02:02:50 120 41 Filtresiz T100
Gaialdaat | 20170123 | 16:44:33-20:34:16 120 96 Filtresiz T100
Gaialdaat | 20170324 | 17:13:55-00:53:05 120 11 Filtresiz RTT150
Gaialdaat | 20171129 | 17:28:55-19:38:04 180 40 Filtresiz T100




Tablo 1 (devam)

Nesne Tarih Zaman Poz, s Say1 Filtre Teleskop

Gaialdage | 20160409 | 01:04:25-02:20:47 | 1900 L SPekirum |- 150
60 15 Filtresiz

Gaialdaae | 20160604 | 00:48:50-01:40:06 60 29 Filtresiz T100
Gaialdaae | 20160605 | 00:38:11-01:17:11 60 26 Filtresiz T100
Gaialdaae | 20160630 | 23:12:19-01:34:34 60 104 Filtresiz T100
Gaialdaae | 20170324 | 23:36:20-02:08:27 60 64 Filtresiz RTT150
Gaialdaae | 20170325 | 00:00:49-02:29:32 60 62 Filtresiz RTT150
Gaialdaae | 20170405 | 00:17:30- 01:53:22 90 55 Filtresiz T100
Gaialdaae | 20170801 | 18:21:06-22:28:09 90 132 Filtresiz T100
Gaialdaae | 20171011 | 17:00:14- 20:09:07 120 81 Filtresiz T100
Gaialdaae | 20171129 | 16:28:00- 16:48:11 90 12 Filtresiz T100




Tablo 1 (devam)

Nesne Tarih Zaman Poz, s Say1 Filtre Teleskop
Gaial4aan | 20160202 | 00:07:33-04:12:39 5 584 Filtresiz T100
Gaial4aan | 20160203 | 00:00:21-04:02:35 5 695 Filtresiz T100
Gaialdaan | 20160329 | 01:21:17-02:00:17 | o0 L SPektUM | 1150

2 15,60 Filtresiz
Gaialdaan | 20160409 | 22:45:42-00551:00 | 000 . SPEKIUM | 1150
40 40 Filtresiz
2400 1 Spektrum
Gaial4aan | 20160509 | 21:21:30-22:51:52 1800 1 Spektrum RTT150
10 8 Filtresiz
Gaial4aan | 20160605 | 21:05:49-00:34:50 30 250 Filtresiz T100
Gaial4aan | 20160802 | 19:17:20-22:41:33 10 382 Filtresiz T100
Gaialdaan | 20160803 | 19:04:56-19:53:30 10 100 Filtresiz T100
Gaialdaan | 20170202 | 23:51:02- 03:34:14 10 405 Filtresiz T100




Tablo 1 (devam)

Nesne Tarih Zaman Poz, s Say1 Filtre Teleskop
Gaialdadn | 20171129 | 00:34:52- 04:04:42 5 477 Filtresiz T100
Gaialdadn | 20171207 | 00:02:59-03:18:54 5 400 Filtresiz T100
Gaialdadn | 20180129 | 20:30:09-04:03:37 60 320 Filtresiz T100
Gaialdadn | 20180130 | 21:01:56-04:03:11 60 320 Filtresiz T100
Gaialdadn | 20180131 | 20:33:48-04:05:47 60 346 Filtresiz T100
Gaialdadn | 20180206 | 21:54:21-02:25:13 60 202 Filtresiz T100
Gaialdadn | 20180625 | 20:00:34- 01:08:30 60 218 Filtresiz T100
Gaial5aeo | 20151111 03:37:25 20 1 Filtresiz T100
Gaial5aeo | 20151112 | 03:27:39-03:33:08 20 10 Filtresiz T100
Gaial5aeo | 20151113 | 03:15:08-03:46:34 10 56 Filtresiz T100
Gaialbaeo | 20151122 | 00:27:59-00:47:12 30 20 Filtresiz RTT150
Gaial5aeo | 20160202 | 22:46:49-23:28:21 20 60 Filtresiz T100
Gaial5aeo | 20160203 | 18:59:20-19:23:13 600 7 Filtresiz T100




Tablo 1 (devam)

Nesne Tarih Zaman Poz, s Say1 Filtre Teleskop
Gaialbafz | 20151116 | 03:21:31-03:33:28 60 10 Filtresiz T100
Gaialbafz | 20151122 | 22:12:02-23:59:58 60, 30 24+39 Filtresiz RTT150
Gaialbafz | 20160109 | 20:42:43-22:54:08 1200 3 Sp_ektru_m RTT150

5 238 Filtresiz
Gaial6ahl | 20171002 | 19:17:48-23:54:36 5 852 Filtresiz T100
Gaial6ahl | 20171129 | 19:48:10- 00:30:31 2 750 Filtresiz T100
Gaial6ahl | 20180129 | 17:26:04-20:12:01 5 489 Filtresiz T100
Gaial6ahl | 20180129 | 17:28:44-20:44:04 5 463 Filtresiz T100
Gaial6ahl | 20180129 | 17:01:25-20:23:37 5 500 Filtresiz T100
Gaial6ahl | 20180206 | 17:32:08-17:36:31 5 12 Filtresiz T100




Tablo 1 (devam)

Nesne Tarih Zaman Poz, s Say1 Filtre Teleskop
Galal6apa | 20170801 | 22:45:16- 01:43:47 30 202 Filtresiz T100
Galal6apa | 20171011 | 20:25:34- 02:13:47 30 400 Filtresiz T100
Gaialéawq | 20170603 | 00:13:06- 01:36:27 5 250 Filtresiz T100
Gaialéawq | 20180626 | 18:36:55-01:11:04 20 600 Filtresiz T100
Gaialéawq | 20180707 | 19:07:12- 01:39:28 10 802 Filtresiz T100
Gaial6aye | 20170603 | 01:43:22-01:46:37 50 3 g,r T100
Gaial6bnz | 20171002 | 00:03:08-03:26:03 0.5 490 Filtresiz T100
Gaial6bnz | 20171011 | 02:24:34-03:25:46 0.2 300 Filtresiz T100
Gaial6bnz | 20171030 | 21:58:54-00:49:10 0.25 308 Filtresiz T100
Gaial7aru | 20171002 | 18:52:37- 19:04:23 120 5 Filtresiz T100




Galal4daat

Bu yildiz bir dir (Piascik, 2014) ve programin ilk nesnesi olmustur.
Esenoglu ve ark. (2017) makalesinde bu yildizin fotometrisinin ilk sonuclari
gosterilmistir. ayinda ktan , yildizin parlakhgi

in Ustlnde . 11-13 Kasim 2015 déneminde mukayese

yildizina gore Gaial4aat’nin parlakhgindaki degisim ‘de gosterilmektedir.


mailto:a.s.piascik@2013.ljmu.ac.uk
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Sekil 1. Gaial4aat 6lciimlerinin sonuclari (gsaweb.ast.cam.ac.uk/alerts/alert/Gaial4aan/).
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Sekil 2. 11-13 Kasim 2015 gozlemler icin Gaial4aat‘nin 1sik egrisi.



Ancak Agustos 2016 ve 2017'de (U¢ gece) gozlemler sirasinda bu clice nova,
minimum parlakliga yakin sakin bir durumda idi (Sekil 3).



| ! | ! | ! | ! | '
16.6 - -
16.8 - x . -
1?0 ] ju— | | | | ] GAIIA14z-;at ]
| | oo ‘ + Comp. star
17.2 - m GAIA14aat | 4 :
o : ® Comp.star | - $ ] :
o] 17.4 < = % 17.0 4 g
> i i = e ik
C 1764 - i -
2 . | -
E o .11'11'201.5 12'.11.2015 | 13.'11.201%' |
17.8 - - 2457338.0 2457%38.5 2457;%39.0 24572’)39.5 2457I340.O 2457;’,40.5 2457341.0
- F i JD
18.0 - - -
18.2 - = -
18.44 20160801 20160802 20160803  —
| ' | ' | ' | ' 1 '

2457602.5 2457603.0 2457603.5 2457604.0 2457604.5 2457605.0
JD

Sekil 3. 1-3 Agustos 2016 gozlemler icin Gaial4aat‘nin 1sik egrisi.



Boylece yildizin parlakhgindaki degisim egrileri, yakin bir cift yildizin farkh
kosullarinda yildizin farkh davranislari nedeniyle farkh bir yildiz tlrt sergiler. Bu
davranis yeni cice icin tipiktir; SU UMa tipi yildiz olmasi muhtemeldir.



Galaldaan

Bu yildiz dokuz gece gozlenmistir; Uc¢ gecesi spektrum almak icin tasarlanmistir
(RTT150) ve kalan alti gece fotometrik gorintiler icin kullaniimistir (T100).

Tum goézlem doneminde, spektrumlar hari¢ 4832 goriintt alinmistir (bkz. Tablo 1).



Kisa gozlem serilerinde ve farklh gbézlem tarihlerinde alinan gézlemlerin islenmesi
sonucunda yildiz, gdzle goruliar buyuklikte degisiklikler gostermemistir.

2016-2017 vyillarinda gerceklestirdigimiz gozlemlerimiz, diger yazarlar tarafindan
2014-2015 villarinda alinan gozlemlerini tamamlayici  niteligindedir  (bkz.
http://gsaweb.ast.cam.ac.uk/alerts/alert/Gaial4aan).

Tum verilere dayanarak onerimiz, bu yildiz Mira tipi yildizlar gibi uzun dénemli
degisendir.
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Sekil 4. Gaial4aan‘in dlciimlerinin sonuclari (gsaweb.ast.cam.ac.uk/alerts/alert/Gaial4aan/).



Sekil 5. Gaialdaan’in yildiz alani.
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Sekil 6. TUBITAK TUG T100 ile 2016-2017 yillarindaki gézlemleri icin Gaial4aan‘in isik egrileri.



Gaial4dadn

Gaialdadn yildizi 29 Kasim 2017'den 22 Haziran 2018'e kadar gozlenmistir (bkz.
Tablo 1).

Bu sure zarfinda gerceklestirilen T100 gozlemleri ile yaklasik 2283 go6rinti
alinmistir.

Gaialdadn‘in calismasi, fotometrik parlaklikta gozle gorialtr bir degisiklik oldugunu
gostermektedir (Sek. 7-12).

Istk egrisinin  sekli, parlakhginin  genligi (1.2 kadir) ve 1sik egrilerinin
cozumlemesinden bulunan dénemi (12:56:20), yildizin RR Lyra tipi degisen yildizlara
ait oldugunu gosterir (bkz. Sekil 7-10).
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Sekil 7. Gaial4adn’nin olciimlerinin sonuclari (gsaweb.ast.cam.ac.uk/alerts/alert/Gaial4adn/).
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Sekil 8. 7 Aralik 2017 gbézlemi icin Gaialdadn‘nin 1sik egrisi.
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Sekil 9. 29 Ocak 2018 gozlemi icin Gaial4adn‘nin isik egrisi.
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Sekil 10. 30 Ocak 2018 gozlemi icin Gaialdadn‘nin 1sik egrisi.
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Sekil 11. 31 Ocak 2018 gbzlemi icin Gaialdadn‘nin 1sik egrisi.
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Sekil 12. 6 Subat 2018 gozlemi icin Gaial4adn’nin isik egrisi.
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Sekil 9. 25 Haziran 2018 gbézlemi icin Gaialdadn‘nin 1sik egrisi.
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Sekil 10. Periyodu P=0.54 glin olarak alinan Gaial4adn’nin isik egrisi.




Galal5aeo

Bu yildiz, T100 ve RTT150 teleskoplari kullanilarak 11 Kasim 2015 ile 3 Subat 2016
tarihleri arasinda 6 gece gozlendi. Gozlem siresince 20 tanesi RTT150 olmak Utzere
154 goruntt alinmistir (bkz. Tablo 1).

Islemlerin bir sonucu olarak vyildizin, goézle gérilir bir parlaklik degisimi
sergilemedigi gosterilmistir (Sek. 11-13). Muhtemelen Gaial5aeo degisen vyildiz

degildir.
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Sekil 11. Gaial5aeo’‘nun dlctimlerinin sonuclari (gsaweb.ast.cam.ac.uk/alerts/alert/Gaial5aeo/).



Sekil 12. Gaial5aeo’nun yildiz alani.
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Sekil 13. 2015-6 yillari arasinda T100’deki gozlemler icin Gaial5aeo’nun isik egrileri.



Gaial6ahl

Bu yildiz, T100 teleskopu kullanilarak 2 Ekim 2017 ile 6 Subat 2018 tarihleri arasinda
6 gece gozlendi. Gozlem stresince 3066 gorintu alinmistir (bkz. Tablo 1).

Fotometrik gozlemlerimizin incelenmesi, nesnenin hem kararli bir durumu hem de
parlakliktaki gozle gorulebilir degisimleri gostermektedir. Burada gorulen zayif
degisimler, mukayese vyildizina gore (30-31 Ocak 2018), kataklismik yildizlardaki
siuperhump benzeri parlaklik degisimleri tirindendir. Bu analiz, yildizin bir polar
veya RS CVn turd yildiz olarak on siniflandirilmasini mimkin kilmaktadir. Daha
dogru tanimlama icin, bir dizi ek fotometrik gozlemler ve ayrica RTT150
teleskopundan alinacak spektrumlari incelemek gerekir.
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Sekil 14. Gaial6ahl‘nin dlciimlerinin sonuclari (gsaweb.ast.cam.ac.uk/alerts/alert/Gaial6ahl/).



Sekil 15. Gaial6ahl‘nin yildiz alani.
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Sekil 16. 2017-8 yillari arasinda T100’deki gozlemler icin Gaial6ahl’nin isik egrileri.
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Sekil 17. 2017-8 yillari arasinda T100’deki gozlemler icin Gaial6ahl’nin isik egrileri.



Galalbawq

GAIAl6awq gbzlem projesi 2017-2018 doneminde basariimistir. T100 teleskopu
kullanarak tc¢ gece boyunca 1652 goriintt alinmistir (bkz. Tablo 1).

Fotometrik verilerin islenmesi, kisa gozlem serileri sirasinda yildizda degiskenligin
olmadigini gostermektedir. Ancak, diger yazarlarin gozlemlerinde gorulebilen anlik
parlaklik cikislari yani flare yapilari gercek ise, manyetik aktiviteye sahip bir yildiz
olabilir. Yildizin durumunu belirlemek icin ek gozlemler gereklidir.
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Sekil 18. Gaialbawqg‘nun olcimlerinin sonuclari (gsaweb.ast.cam.ac.uk/alerts/alert/Gaial6awq/).



Sekil 19. Gaial6awqg‘nun yildiz alan.
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Sekil 20. Gaial6awqg’'nun isik egrileri.



Sonuc

Bu calismada, Gaia uydu teleskobu listesinden nesnelerin fotometrik gozlemlerinin
sonuclari elde edilmistir. Buna gore,

1) Kataklismik degisenler icin aday olmasi beklenen vyildizlarin farkl davranis
sergiledikleri gdsterilmistir.

2) Yidizlarin bir kismi icin, yakin c¢ift sistemlerin parlaklik karakteristigindeki
degisiklikleri dogrulandi: Gaialdaat, 14aan ve 16ahl; ancak degiskenlik
gostermeyen nesneler de olmustur: Gaial5aeo

3) RR Lira tipi yeni bir degisen yildiz kesfedilmistir: Gaial4adn



Toplu sonuclar soyledir:

Gaialdaat —SU UMa tlri degisen

Gaialdaan — Mira tlri uzun donemli degisen

Gaialdadn —RR Lyra tlrl degisen

Gaial5aeo — Degisen yildiz degil

Gaial6éahl —Polar veya RS CVn tiri degisen

Gaialbawq — Belirsiz: degisen yildiz degil veya manyetik aktiviteye sahip bir yildiz da
olabilir

Yeni nesnelerin daha fazla islenmesi ve en ilgin¢ olanlarin daha ayrintili bir sekilde
incelenmesi planlanmaktadir.



Tesekkdiir

Bu calisma 2221 733 2015/4 projesi ile TUBITAK tarafindan desteklenmistir. TUBITAK-
TUG, KFU ve AST'ye RTT150’nin (1.5 m Rus-Turk teleskopu) kullanimindaki kismi destegi
icin tesekkir ederiz. A.G.,, 16-02-01145-a’dan destek icin RFBR’ye minnettardir.
16ARTT150-949, 15CT100-915, 16BT60-1005 ve 18BT60-1322 gozlem projeleri destegi
icin TUG’a tesekkiir ederiz. Ayrica, Istanbul Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri
Yuratucu Sekreterligine YADOP-4124 (ID-6939) proje destegi icin tesekkiir ederim.
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