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Ozet ve Girig

Nispeten derin konvektif zarflar1 nedeniyle kirmizi
devler icin yaygin bir varsayim ylizey kompozisyon-
larmmin ickisimlardaki niikleer olarak islenmis igerigin
eklenmesi yolu ile degisiklige ugramis oldugunu
ongoriir. Sayet bu varsayim gecerli ise, kirmizi bir
dev yildiz icin belirlenen kimyasal kompozisyon,
yildiz Ozeginde gercelesen niikleer siiregler ile ilgili
onemli bir bilgi saglayacaktlr.()zclliklc Asimptotik
Dev Kolu (AGB) iizerindeki soguk devler icin optik
ve kirmizi 6te (IR) tayflar detaylibir bolluk anal-
izini tehlikeye diisiirecek ve/veya giivenilirligini etk-
ileyecek diizeyde agir bir sekilde molekiiler bantlar
tarafindan kusatilmis bir durumdadir. Bu cergevede
AGB sonrasi evrim asamasindaki yildizlar (post-
AGB) igin gergeklestirilecek tayfsal calismalar biiyiik
bir énem arz etmektedir. Ustelik bdylesi post-AGB
yildizlarinin tayfi molekiiler katkilardan da bagimsiz
olacaktir. Post-AGB yildizlar1 {izerine gergeklestirilen
calismalar bu yildizlarin ¢ogu icin kimyasal kom-
pozisyonlarimin AGB yildizinin evrimi siiresince ylizey
kompozisyonunu nasil degistirdigini anlamamiz
gelleyeci nitelikte ve literatiirde toz-gaz ayrisimi
(dust-gas winnowing) etkisi olarak bilinen bir siirece
maruz kaldiklarini gostermektedir. Boylesi bir etkiye
maruz kalmig bir yildiz, yogunlagma sicakliklar1 (con-
densation temperature) ile orantili olacak sekilde
bolluk yitiklikleri (depletion) sergiler. Soézkonusu
bu yitikliklerin sergilendigi ve nispeten soguk bu
alanlarin CO vibrasyon-rotasyon first-overtone bant
gecislerinin tespiti ve analizi ile karekterize edilme-
sine yo6nelik Onerimizin goézlemsel olarak teyyit
edilmesi amaciyla gerceklenen bu calismada McDON-
ALD Goézlemevi 2.7m-lik Harlan J. Smith teleskobu
ve IGRINS kirmizi 6te tayf cekeri yardimiyla 1.5-2.5
p dalgaboyu araliginda elde edilen tayflar tizerinde
gerceklenen analizlere ait 6n bulgular sunulmaktadir.
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Figure 1. Gaz-Toz ayrisiminin etkili oldugu iki
RV Tau turti degisen icin IGRINS tayfi.HP Lyr tayfi
CO sogurma cizgilerini icermekte fakat fotosferik C
cizgileri icin sicakhgl yuksek bir degisen. P Cygni
turd CO cizgileri sergileyen CT Ori icin de benz-
eri bir durum sézkonusu. Ust panelde '2C'60 3-1
bandi ve 2-0 R-branch cizgileri gosterilmekte. Alt pan-
elde 12C'0 2-0 bandhead ve CO-bagimsiz siireklilik
gosterilmekte.
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Figure 2. RV Tau tiirii degisen HP Lyr'in 23000

- 23100 Adalgaboyu araligindaki 12C160 2-0 band-
head cizgilerini iceren tayfi.

Tayfsal Gozlemler

Bu galisma kapsaminda incelenen HP Lyr (poz siiresi:
180 sn.) ve CT Ori (poz siiresi: 300 sn) yildizlarina
iligskin yiiksek ¢oziiniirliik ve yiliksek S/N oranh (S/N
) tayflar IR bolgede faaliyet gésteren ve tek bir pozda
H ve K bantlarin1 tamamiyla iceren (1.48 - 2.48 pu;
14 800 - 24800 A) ve 2Kx2K IR bir algag ile destek-
lenmis IGRINS tayfcekeriile Aralik 2014 ve May1s 2015
tarihlerinde elde edilmistir. 1”7 X 14” bir slit boyu-
tuna sahip IGRINS tayf cekeri 2.7m-lik Harlan J. Smith
Teleskobu Cassegrain odagina monte bir konumda R =
45000 ¢oziiniirliikkte (resolving power) tayf alinmasina
olanak saglamaktadir (Yuk ve ark. 2010, Park ve
ark. 2014). HP Lyr ve CT Ori yildizlar: IR tayflarinin
elde edilmesi asamasinda standart IR gézlem teknikleri
kullanilmistir. Bu amacla hedef ve tellurik standart
yildiza iliskin olarak gokytlizii ve teleskop ard alan-
larimin hedef goriintiilerden basarili bir sekilde temi-
zlenmesi amaciyla ABBA siralamasinda 4 goriinti elde
edilmistir. Hedef y1ldizlar i¢in alinan tayflara ek olarak
ayni gece igersinde diiz alan (flat field), Th-Ar ve
gokyiizii (sky) tayflarida alinmistir.

Tayfsal Analiz

IGRINS tayfcekeri ile elde edilmis ham verinin echelle
formatinda ve basamaklarina ayrilmis bir formata
doniistiiriilmesi icin IGRINS indirgeme yazilim pakedi
PLP3 ten faydalanilmigtir. PLP3 kapsaminda diiz alan
gorintilerinin hedef goruntiillerden ayiklanmasindan
dalgaboyu kalibrasyonuna kadar bircok asama
gercgeklestirebilmektedir. Hedef goriintiilerdeki gokytzi
OH salma cizgileri AB siralamasindaki ¢ift goriintiiler
yardimiyla temizlenmistir. Hedef gorintilerden
gokylzii  katkisinin  uzaklagtirilmasinin  ardindan
Th-Ar goriintiiller birincil dalgaboyu kalibrasyonu
icin kullanilmistir. H ve K bantlarinda alinan
tayf goruntiilerinde hakim tellurik su buhar1 ve
COgy cizgilerinin uzaklagtirilmas1 amaciyla yakin
hava kiitlelerinde elde edilen tellurik standart yildiz
tayfindan yayarlanilmistir. 2D tayf, ham hedef
tayfta mevcut OH salma ¢izgilerinin fit edilmesi
yardimiyla ikincil ve nihayi dalgaboyu kalibrasyon
siireci tamamlanmasinin ardindan IDL tabanli RADVE-
LAS(detaylar icin bkz. Sahin 2012) pakedi yardimiyla
islenmigtir. RADVELAS kullanilarak siireklilige
malize edilmigve basamak birlestirilmis (merging)

nor-
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tayf elde edilmekte ve girdi olarak kullanilan tayf
i¢in cross-correlation metodu kullanilarak dikine hiz
6lcimi gerceklestirilmektedir.

On Sonuclar

RV Tau tiirii degisen yildizlar HP Lyr ve CT Ori i¢in
elektromanyetik tayfin H ve K band bdlgelerinde
gercgeklestirilen bu c¢alisma kapsaminda HP Lyr
yildizi IR  tayfinda sogurmada goézlenen CO
cizgilerinin fotosferik bir orijine sahip olmadig:
tespit edilmistir. HP Lyr ic¢in belirlenen yildiz sicakligi
CO ¢izgilerinin fotosferik bir orijine sahip olmasi
icin gereken degerden yiiksektir. Benzer sekilde
CTOri i¢in de yildizin IR tayfinda CO c¢izgilerinin
tirii  profiller sergiledigi goriilmektedir.
Calisma, incelenen iki RV Tau tiirii degisen igin
beklenen sonuclarin elde edilmis olmasi nedeniyle
ornek sayis1 artirilmak suretiyle devam ettirilecektir.
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Figure 3. RV Tau tirii degisen HP Lyr'in 22 500

- 22600 Adalgaboyu araligindaki atomik sogurma
cizgilerini (S) iceren tayfi.

Bu calisma  kismen TUBITAK-BIDEP Ulus-
lararas1 Doktora sonrasi Aragtirma Burs Pro-
gram1 kapsaminda saglanan finansal destek ile

gergeklestirilmistir. (Project No: 1059B191500382).
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