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Ozet

Bu ¢alismada, CFHTLS-W1 alanindan belirlenen, farkli ortam yogunluklarinda bulunan eliptik galaksilerin yildiz
olusum hizlari karsilastiriimaktadir. 72 derecekarelik CFHTLS-W1 alaninda M(r) < -21 parlakhk siniri altinda
215590 eliptik galaksi belirlenmistir. Bu eliptik galaksilerin; izole ve alan eliptikleri olarak ayrimi yapilmis ve iki farkl
ortama ait drneklem olusturulmustur. Ayrica Liu ve ark. (2012) calismasinda verilen galaksi kimesi merkezi parlak
galaksileri de Gguncu bir orneklem olarak ¢aligsmaya katiimigtir. Boylece, en az yogundan en yoguna dogru degisen
cevrelerde bulunan Ug¢ farkl eliptik galaksi tiriGnun yildiz olusum hizlari (Star Formation Rate - SFR)
karsilastirilabilmistir. Calismada kullanilan fotometrik veriler CFHTLS taramasindan, yildiz olusum hizlarinin
belirlenmesinde kullanilan tayfsal veriler ise SDSS taramasindan elde edilmistir.
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Veriler ve Yontem

Bu ¢alisma kapsaminda kullanilan izole ve alan eliptik galaksilerine ait veriler, Canada-France-Hawaii Telescope
Legacy Survey (CFHTLS) gokyuzu taramasindan elde edilen bes banttaki (u, g, r, i, z) goruntuler, galaksi
kataloglari ve fotometrik kirmiziya kayma kataloglarindan olusmaktadir.

Bu iki farkl ortamdaki eliptik galaksiler, CFHTLS taramasinin dort genis alanindan
biri olan, 72 derecekarelik W1 alani igerisinde belirlenmistir. W1 alaninda parlakliklari
Olculmus ve kirmiziya kaymalari fotometrik yolla (photo-z) belirlenmis, M(r) < -21
parlaklik araliginda 215590 eliptik galaksi bulunmaktadir. CFHTLS verilerine eslik
eden fotometrik kirmiziya kaymalar ve spektrel tipler LePhare (Arnouts ve ark., 1999)
programi ile hesaplanmis ve tum veriler ile birlikte Terapix (IAP, Paris) tarafindan
sunulmustur.
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215590 eliptik galaksi incelendiginde ilk olarak farkh ortamlara ait eliptik galaksi orneklemleri oluturuldu. Izole olan
eliptikler; Smith ve ark. (2004) tarafndan verilen izole olma kosulu uygulanarak belirlenmistir. Buna gore bir
galaksinin izole olarak tanimlanabilmesi igin;

* 0.5 Mpc'lik yarigcap icerisinde kendisiyle parlaklik farki 2.2 kadirden daha az,

« 1 Mpc'lik yaricap icerisinde kendisiyle parlaklik farki 0.7 kadirden daha az

bir galaksi bulunmamalidir. Bu kogullar altinda galaksilerin kirmiziya kayma degerleri de dikkate alinarak 0.5 Mpc
ve 1 Mpc'lik yaricaplara karsilik gelen acisal buyuklukler hesaplanmistir. Herbir aday galaksinin izole olup
olmadigi, bu sartlar arasinda aragtirilmistir. Ikinci galaksi 6érneklemimiz olan alan eliptik galaksileri ise M(r) < -21
parlaklik siniri altinda 215590 eliptik galaksi igerisinden izole ve kime uyesi eliptik galaksiler ¢ikarildiginda geriye
kalan galaksiden olugmaktadir.
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Bu ¢alisma kapsaminda ilgili galaksilerin gaz igeriklerini incelerken yildiz olusum hizlarina ve renk dagilimlarina
bakildi. Uc farkh eliptik galaksi tiriniin yildiz olusum hizlari kargilastirlmadan 6nce ilk olarak ilgili galaksilerin
yildiz olugsum aktivitesi goOsterip gostermedigi belirlendi. Bu sebeple Baldwin — Phillips — Terlevich (1981)
tarafindan geligtirilen BPT diyagrami kullaniimigti. BPT diyagrami galaksilerin emisyon cizgileri kullanilarak
olusturulabilmektedir. Bir galakside gozlenen emisyon ¢izgileri, kutleli OB yildizlarinin (yildiz olusumu gosteren
bolgelerde bulunurlar) ya da bir AGN'nin varligina igaret etmektedir (Lacerna ve ark., 2015). BPT diyagrami
kullanilarak temel olarak galaksiler u¢ sinifa ayrilmaktadir. Bunlar yildiz olusumu gosteren galaksiler (SF — Star
Formation), gecis sinifi galaksileri (Composite) ve AGN (Active Galactic Nuclei) olarak siniflandiriilmaktadir. Bu
calisma kapsaminda emisyon cizgileri baskin olan galaksileri siniflandirmak icin [Olll}/HB ve [NII}/H, ¢izgi oranlari
kullanilmistir. Ihtiyac duyulan tayfsal veriler SDSS gékylizu taramasi icerisindeki “emissionLinesPort” tablosundan
alinmistir (SDSS DR-12). GUnumuzde bir galaksinin sahip oldugu yildiz olusum aktivitesinin yerel galaksi
yogunluguna ve yildiz kutlesine (galaksinin gaz bilesenine) guclu bir sekilde bagl oldugu gorulmektedir
(Kauffmann ve ark., 2004). Bu bilgi 1siginda BPT diyagramina gore yildiz olusumu gosteren galaksiler ile gegis
sinifi galaksilerinin yildiz olusum hizlari hesaplanmistir. Ilgili galaksinin yildiz olusum hizi, H, emisyon degerine
duyarhdir. Bu sebeple ilk olarak “emissionlinesport” tablosundan ilgili galaksiye ait H, emisyon aki dederi
alinmistir. ikinci asama olarak ilgili galaksiye ait isinimgiicti degeri hesaplanmistir. Son olarak Kennicutt (1998)
tarafindan verilen formul kullanilarak ilgili galaksiye ait yildiz olusum hizi belirlenmigtir.

. SFR(H,) = 7.9 x 1042L,,, Mgyr' (1)

Bu sekilde en az yogundan en yoguna dogru degisen cevrelerde bulunan ug farkh eliptik galaksi turanun yildiz
olusum hizlari karsilastirilabilmistir.

Bu calisma kapsaminda kullanilan son eliptik galaksi orneklemi, Liu ve ark. (2012)’nin
caligmasindan alinmistir. Liu ve ark. (2012) Sloan Digital Sky Survey (SDSS) verilerini
kullanarak kime merkezi parlak galaksileri (Brightest Cluster Galaxies - BCGs)
belirlemiglerdir.

Bulgular

Yukaridaki bolumde verilen kosullar altinda CFHTLS-W1 alaninda, M(r) < -21 parlaklk siniri altinda, izole ve alan
eliptikleri olarak ayrim yapilmis ve iki farkli ortama ait 6rneklem olusturulmustur. Yapilan inceleme sonucunda
toplam 60 izole eliptik ve 213372 alan eliptik galaksisi belirlenmigtir. SDSS verisi kullanilarak Liu ve ark. (2012)
tarafindan belirlenen merkezi parlak galaksilerin sayisi ise 120°dir. Bu ¢alisma kapsaminda ilk olarak uc farkh
eliptik galaksi turGnin BPT diyagramlari olusturulmustur. Olusturulan BPT diyagramlarinda yildiz olusumu
gOsteren galaksiler ile gecis sinifi galaksiler dikkate alinip, AGN olanlar dislanmistir (Sekil-1). Ug farkli eliptik
galaksi turu igerisinde bulunan bazi galaksilerin tayfsal verilere ulagsilamamistir. Bunun baslica sebepleri; SDSS
icerisindeki bazi galaksilerin tayfsal olcumleri yapilmis olsa da sahip olduklari ¢izgi aki degerleri tam olarak
belirlenememis olmasi veya ilgili galaksinin gozleminin yapiimamig olmasidir. Butin bu etkiler hesaba
katildiginda 9 izole eliptik, 605 alan eliptik ve 120 merkezi parlak eliptik galaksi i¢in incelemeler yapiimistir.

Kennicutt (1998) tarafindan verilen formul kullanilarak tg¢ farkh eliptik galaksi tlru icin hesaplanan yildiz olusum
hizlari Tablo-1’de verilmektedir. Elde edilen degerler 1s1ginda merkezi parlak eliptikler, diger iki eliptik turine gore
daha buyuk yildiz olusum hizina sahiptir.

Tablo — 1: Ug farkl eliptik galaksi tiirii igin hesaplanan SFR degerleri

0.050 <SFR < 1.136 0.293
0.02 <SFR<8.580 0.452
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Sekil - 1: Mavive kirmizi kesikli gizgiler sirasiyla Ka03 (Kauffmann,2003) ve Ke01 (Kewley, 2001) teorik ¢izgileridir. Mavi noktalar
yildiz olusumunu gdsteren galaksiler (Ka03 ¢izgisinin altinda kalanlar), magenta renkteki ti¢cgenler ise gegis sinifi galaksiler (Ke01
ile Ka03 cizgileri arasinda kalanlar) olarak siniflandiriimistir.

Ug farkli eliptik galaksi tuirli g-i renk dagilimina gore karsilastirildiklarinda, hemen hemen benzer sonuglar
elde edilmistir (Sekil-2). Izole eliptikler icin ortalama g-i renk degeri 1.063, alan eliptik galaksiler icin 1.049,

BCGlericin ise 1.120 olarak hesaplanmigtir.
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Sekil — 2: Ug farkl eliptik galaksi tiiriine ait mutlak
parlaklik g-i renk dagilimi
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Tartisma ve Sonuc

Dressler'in (1980) ortaya koydugu morfoloji — yogunluk iliskisine gore galaksi gruplari ve galaksi
kumeleri gibi en yogun ortamlarda, eliptik galaksiler diger galaksilere gore sayica fazladir. Bunun temel
sebebi; eliptik galaksilerin, artan ortam yogunlugu ile galaksi garpigmalari ve galaksi birlesmeleri yoluyla
olusmasidir. Galaksi kimelerinin merkezi parlak galaksileri (BCGs) eliptik galaksilerin bir alt tru olarak
evrendeki en parlak ve en buyuk kutleli galaksilerdir. BCG’ler kime ici etkilesmelere cok fazla maruz
kaldidi icin yildiz olusuma dair izler saptanmistir (O’ Dea ve ark., 2008; Quillen ve ark., 2008; Liu ve ark.,
2012). Bu calisma kapsaminda da BCG'lerin diger iki farkli ortamda bulunan eliptik galaksilere gore
yildiz olusum hizlari daha fazladir (Tablo - 1). Bununla birlikte en az yogun ortam igerisinde bulunan
izole eliptik galaksilerin olusum senaryolari hakkinda tartismalar hala sturmektedir. Simdiye kadar, fakir
gruplarin kendi Uzerine ¢okmesinden, coklu galaksi birlesmelerine kadar farkli olusum senaryolari
onerilmistir (Mulchaey & Zabludoff 1999; Reda ve ark., 2004, 2007). Bu calisma kapsaminda izole
eliptiklerin 6zellikle BCG’lerin aksine daha dusuk yildiz olusum hizina sahip olduklari gorulmustur. Tablo-
1 de verilen yildiz olusum hizlari incelendiginde, izole eliptiklerin diger iki eliptik tirine gore daha az gaz
miktarina sahip olduklari sonucuna varabiliriz.

Calismamizda ilgilendigimiz eliptik galaksilerin g-i renk dagilimlari gézénune alindiginda bulunduklari
cevreden bagimsiz olarak benzer bir renk dagilimi gosterdikleri belirlenmistir (Sekil-2). Bu sonuglar
dogrultusunda eliptik galaksilerin evriminde ¢cevre kosullarinin, galaksilerin rengi tGzerinde pek bir etkisi
olmadigl yorumu yapilabilmektedir. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen bu bulgu, hem Reda ve ark.
(2004)'nin hem de Lacerna ve ark. (2015)’nin yapmis olduklari ¢alismalarla tutarhdir.

Farkli cevreler icerisinde bulunan Ug farkli eliptik galaksi tirtnun yildiz olusum hizlari incelendiginde, az

yogun ortamdan cok yogun ortama gidildikge eliptik galaksilerin goreli olarak daha fazla gaz miktarina
sahip olduklari gorulmustur. Bununla birlikte gaz miktarindaki farkliigin, eliptik galaksilerin renk dagihmi
uzerinde belirgin bir etkisinin olmadigi belirlenmistir.
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