Eksen Basikliginin Gezegen
Gocune Etkisi
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Ozet

Sicak Jupiterler olarak adlandirilan kisa donemli dev gezegenler araciligiyla gezegen olusumunun ve kiigiik yo6-

riingelere dogru olan gociin es zamanl olmasi gerektigi sonucuna ulasilmistir. Gezegen ve onu cevreleyen gaz-

disk etkilesimden 6tiirii, gezegenler iizerine uygulanan torklar gezegenin ice dogru hareket etmesine yani goce ne-

den olmaktadir. Bununla birlikte, manyetik alanin varliginda ortaya ¢ikan torklar gezegenin ige goctinii engelle-

yebilmektedir. Bu ¢alismada, manyetik alan varhiginda eliptik yoriingeye sahip gezegenler tizerine uygulanan

Lindblad ve manyetik torklar hesaplanarak, bu torklarin gezegen gocii tizerindeki etkisinin incelenmesi hedeflen-

mektedir.

Giris

Disk icindeki bir gezegen Lindblad ve esdonme re-
zonansina sahip yogunluk dalgalar1 olusturur ve or-
taya cikan dalgalarin etkilesimi ile gezegene bir tork
uygulanir. Gezegen yoriingesi i¢cinde yer alan Lindb-
lad torklar: negatif tork uygularken, distakiler pozitif
tork uygular. Sonug olarak net tork gezegenin radyal
yonde gociine neden olacaktir. Korycansky & Pollack
(1993) tarafindan gezegene uygulanan net torkun ¢o-
gu gezegen olusum diskinde negatif oldugu bulun-
mustur.

Manyetik alan ise gezegenin ig yoriingelere olan go-
¢inii durdurabilir hatta tersine gevirebilir. Boylece
manyetik rezonanslar da Lindbland rezonanslari gibi
torka katkida bulunurlar. Terquem (2003) tarafindan
yapilan ¢alismada manyetik rezonanslarin gezegene
daha yakin bolgede yer aldigi ve manyetik alan ye-
terli ise diger rezonanslara baskin geldigi gosteril-
mistir.

Tlkel gezegenler ve gezegenimsi yapilarin yoériinge
basiklig: (e) ve egikligi (i), disk-gezegen etkilesiminde
6nemli rol oynamaktadir. Bu parametreler gezegenler
arasindaki ¢ekim etkisi nedeniyle artabildikleri gibi,
Mars-benzeri ve daha buyiik kiuitleli ilkel gezegenler-
de gaz stiriiklenmesi ile séntimlenebilir. Ayrica Bitsch
& Kley (2011), izotermal disk yaklasiminda kiucuk
kutleli gezegenlerde basikligin ige gocti yavaslattigini
ifade etmektedir.

Yontem

Coztimlerde silindirik koordinat sistemi dikkate
alinmistir. Merkezi cisim etrafinda dénen eksen si-
metrik bir disk ve manyetik alanin sadece toroidal
bileseni (0, B (r ,z), 0) diistiniilmiuistiir.

Kullanilan MHD denklemleri:
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olarak yazilirken denklem i¢indeki ¢ basiklik terimi-
ni igermektedir. MHD denklemlerine tedirginlik
analizi uygulayarak ¢oztimler elde edilecektir.

Sekil 1. Manyetik alan yoklugunda (aistteki) ve varhiginda
(alttaki) gezegen disk olugsumu (Price & Bate, 2007).

Tartisma

Giris bolumiinde de gordugiimiiz gibi manyetik alan
ve basiklik etkisinin olmadig1 durumda gezegen hizla
ice goc etmektedir. Bu calismadan beklenen sonug ise,
bu iki terim goz oniine alindiginda ice gocii yavaslata-
cak net torkun artmasidir.
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