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SUNUM ICERIGI S~ TURKSAT

—

« Turksat Gozlemevi

« Uzay Trafigi

« Turksat Uydulari
 GEO Uydu Gozlemleri
e Sonug



TURKSAT GOZLEMEVI ™ TURKSAT

« TURKSAT gozlemevi TURKSAT ana
yerleskesi'nde bina edilmistir.

 GOzlemevi binasi ve kontrol ofisi
olmak uzere iki Uniteden
mutesekkildir.

« Eylal 2013'te faaliyete gegcmistir.




TURKSAT GOZLEMEVI ™ TURKSAT

OPTIK SISTEM

50 cm capinda Officina Stellare
optik tup U A4\
GM4000 HPS ekvatoral kundak [© 4 B
8 cm SkyWatcher bulucu diirbiin ‘ P
TCS Otomatik odaklayici da

FLI ProLine 4240 CCD kamera
(2048x2048 ¢ozunlrluk)

FLI 12’li filtre tekeri

/



TURKSAT GOZLEMEVI ™ TURKSAT

GOZLEMEVI

5 m ¢apli zemin oturumu

Binadan yalitilmis 2,5 m
derinlikte teleskop pilyesi

Ash Dome tam otomasyonlu
kubbe

Cift acilir kapak sistemi
6 kw kesintisiz gug¢ kaynagi
Portatif klima ve nem alici




TURKSAT GOZLEMEVI ™ TURKSAT

KONTROL OFiSi
OZELLIKLERI

« 21 m?konteyner ofis
« Meteoroloji istasyonu,

« Hava kalite ve yagmur
sensoru

« 360° gokyuzu kamerasi
* 6 kw kesintisiz gug¢ kaynag|




TURKSAT GOZLEMEVI i~ TURKSAT

GOZLEMLER

« Mb51 Girdap Galaksisi




UZAY TRAFIGI ™ TURKSAT

National Aeronautics and Space Administratios

Growth of the Satellite Population nﬁ\s.a;

January 2009

>95% of Tracked Object
Population are Debris




UZAY TRAFIG]

™ TURKSAT

1957 yilindan ginumuze kadar cesitli
buyukliklerde 41000°den fazla uzay
cismi kataloglanmistir. Bu cisimlerden
23705’i yorungelerinden ¢ikmisg, 17322'si
iIse dunya ¢evresinde bir yoringede yer
almaya devam etmektedir.

2007 yilindan bu yana uzay cisimlerinin
sayisinda buyuk bir artis yasanmaktadir.

Yer'in basikligi, Ay’'in ve Glnesin ¢ekim
alani etkisi, atmosferik surtunme,
Gunes’in 1sinim basinci gibi dig
etkilerden dolayi yorungelerin degismesi
ve uydu sayilarinin hizla artiyor olmasi
aktif uydular icin buyuk risk olusturmaya
baslamistir.

obj

SATCAT Growth

celestrak.com



TURKSAT UYDULARI i~ TURKSAT

« Ekvator duzleminde, yerden yaklagik
36000 km uzaklikta bulunan =
yerduragan (Geostationary)
yorungede 473 adet aktif haberlesme
uydusu hizmet vermektedir.

* Ulkemizin haberlesme uydu
operatort olan TURKSAT A.S.'nin bu
yorungede 4 adet aktif uydusu
bulunmaktadir.

* Yeni uydu projeleri ile bu sayinin
onumuzdeki 8 yilda 8’e ulasmasi
hedeflenmektedir.

22,300 miles
36,000 kilometers
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TURKSAT UYDULARI ™ TURKSAT .

« TURKSAT'In sahip oldugu uydu
sayisinin ve ozellikle 42 derece
Dogu boylamindaki uydu
yogunlugunun artmasi nedeniyle
uydular arasi mesafelerin daha
hassas, sik ve kesin olarak
Olculmesi, muhtemel ¢carpisma
analizlerinin yapilmasi bir
zorunluluk haline gelmigtir.

cosmos 2397
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GEO UYDU GOZLEMLERI ™ TURKSAT

GOZLEMLER

- TURKSAT 4A, 2A ve 3A
uydularinin 5 saatlik hareketleri




GEO UYDU GOZLEMLERI SN TURKSAT

19.2 Dogu boylaminda
bulunan SES
firmasina ait uydu
ASTRA filosu
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GEO UYDU GOZLEMLERI ™ TURKSAT

« Turksat Gozlemevinde ; Turksat uydulari ve yakinindaki gok
cisimlerinin elde edilen goruntulerinin islenerek yorungelerinin
belirlenip, uydularimiz ile diger uydu ve gok cisimlerinin
aralarindaki mesafelerin hesaplanip carpisma risklerinin
hesaplanabilecegi bir proje uzerinde calisiimaktadir.
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GEO UYDU GOZLEMLERI ™ TURKSAT

T—

Gozlem ve goruntu igsleme ile
koordinatlarin belirlenmesi

« Dijital goruntulerin elde edilmesi,
sistematik ve fiziksel hatalardan
arindiriimasi.

« Bilinen referans yildizlarin
konumlarindan, goruntunun igindeki
uydularin gok koordinatlarinin elde
edilmesi (Maxim DL, Astrometrica).
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GEO UYDU GOZLEMLERI ™ TURKSAT

Yorunge parametrelerinin hesaplanmasi

« Cesitli metotlar ile baslangi¢ yoringe
t%);ini (Gauss, Gooding, Gibbs-Herrick,
Y
— Sadece ac¢l olcumu
— Acgl + menzil olgumu
. |[statistiki yontemler ile gelismis yoriinge
tayini (EKKY, Kalman filtresi)
* Yapilan hesaplamalar kendi uydularimiz
Uzerinde yapabildigimiz Ranging
olgcumleriyle kiyaslanmaktadir.
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GEO UYDU GOZLEMLERI ™ TURKSAT

SemiMajorAxis 42647 3 km
Eccentricity 0.00855822
TrueArgof Latitude 143 868 deg
Inclination 0.0723947 deg
RAAN 64.0851 deg
ArgofPerngee 132.117 deg

Gooding yéntemi ile elde edilmis Kepler parametreleri (BYB)

SemiMajorAxis 41997.7 km
Eccentricity 0.00642584
TrueArgofLatitude 101.728 deg
Inclination 0.063163 deg
RAAN 106.222 deg
ArgofPerigee 226.434 deg

EKKY ile elde edilmis Kepler parametreleri (HYB)



SONUC ve TARTISMA ™ TURKSAT

« Turksat gozlemevinde yapilan calismalar ve
gelistiriimekte olan sistemler ile milli uydularimizin
guvenligi icin ek tedbirler alinmaktadir.

« Uzay guvenligi yeni ve onu acik bir literattre sahiptir. Bu
konuda yapilacak her bilimsel calisma literature onemili
katkl saglayacaktir.
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