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* Projenin Amaci

« Stratosfer

« Bilimsel Amacli Kullanilan Balonlar
« Firlatma Bilgileri Ve Koordinatlar

* Yik Igerigi



Projenin Amaci

1) Stratosfer seviyesinden (yaklasik 35 km) yuksek ¢ozunurlukla
goruntu almak,

2) Nem, sicaklik ve basing olgumu yapmak,

3) Gokyuzu parlakligi ve 1sik kirliligi olgumu yapmak,

4) Meteor yagmurlarindan sonra stratosferde biriken
“mikrometeoritleri” “aerojel uniteleri” ile toplayip analizlerini

yapmak,

9) Yuk sisteminin yeryuzune inisini kontrollu bir bigcimde saglayip,
dustugu koordinattan geri kazanmak,

6) Yukseklige bagli radon gazi miktari olgumu ve alfa parcaciklari
sayimi yapilmasi,

7) Toplanan verilerin bilimsel analizini yapmak.
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ikinci katmani olan stratosfer yer alir.
YeryUzunde, sicaklik, yukari ¢ikildik¢a
azalirken, stratosferde, yaklasik olarak 25
km. yukseklerde tersi olur; havanin sicakligi
yukselmeye baslar. 25 km. yukseklikte -63°C
iken 50 km. yukseklikte + 20°C ye yukselir.
Bu isinma olayinin nedeni, gunesin
gonderdigi morotesi i1sinlari soguran ozon

(oksijenin 0zel bir sekli) un varhigidir. /




Balon Tipleri

Balon Tipi Sifir Basingl) Sifir Basingl) Slper Basinch Balonlar
Garev Tori Klasik Uzun Sdreli Cok Uzun Sdreli
Uzus Siresi 2 saat ile 3gin 7 -15 gin 100 giinden fazla
Yuk Agirhid 0.1-2000 kg 2000 kg ve fazlast  En fazla 900 kg
Yikseklik 29.2 - 37 km 3b.5-38.7 km 34 - 36 km

Super-Pressure: Ultra Long Duration Balloon (ULDB)

f “Pumpkin™

Zero-Pressure Balloon



KOD Firlatma Noktasi Rakim (m) Enlem-K (Lat.-N) Boylam-D (Long.-E)
A istanbul-Kartal 18 40,9120 29,1567
B Adana-Yureyir 23 37,0041 35,3443
C Ankara-Kegioren 891 39.9727 32.8637
D Erzurum-Merkez 1869 39.9038 41.2628
E Isparta-Merkez 997 37.7848 30.5679
F izmir-Merkez 29 38.3949 27.0819
G Samsun-Atakum 4 41.3435 36.2553
H Diyarbakir-Merkez 675 37.9117 40.2360
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Sistem Karakteristikleri

ULUGHBEGH Firlatma Sistem Karakteristikleri

Parametre Deger

Yuk katlesi (g) XXXXXX

Balon Kutlesi () XXXXXX

Kullanilan Gaz Hidrojen

Firlatma sirasindaki balon hacmi (m3) 1,88 (1881 litre)

Gazin yogunlugu (kg/ms3) 0.0899

Hava yogunlugu (kg/m?) 1.2050

Yergekimi ivmesi (m/s?) 9,80665

Max. Yukseklik (m) 30.000

Max. Yukseklikteki sicaklik (°C) ~-60/-80

Max. Yukseklikteki basing (mbar) el

Hedeflenen Patlama irtifasi (m) 33.000

Yukselme Hizi (m/s) (Ascent Rate) 5,5 (Ortalama 330 m/dk)
Yukselme suresi (dk) 90 (5400 sn)

inis hizi (m/s) (Descent Rate) ~6 (Serbest dugsme sonrasi sabit hiz)
inis suresi (sa) 2-3

Firlatma zamani (sa) 00:00 GMT ve 12:00 GMT




Balon Ucgus Tahminleri hitp://predict.habhub.org ‘den yapiimaktadir.
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Yiik Icerigi ve Agirliklari

1- Styrofoam Kutu : 600 gr (Suan icin kararlastirdigimiz , barindiracagi donanim
bakimindan yeterli hacme ve de toplam ylke etkisi agisindan minimum sinir agirliga
sahip olabilecegi boyutlar icin)

2- Raspberry Pi 2 : 45 gr

3- Raspberry Pi Kamera : 3.67 gr

4- Treyki GPS/GPRS : 68.41 gr

5- Lipo Pil : 140- 250 gr

6- GoPro Hero 4 Black Adventure Edition Aksiyon Kamerasi : 152 gr (with housing

7- Raspberry Pi ARPI600 Exp. Board : 47 gr ( Sensorler dahil : 114 gr)

8- Micro SD Card : 9 gr

9- Kutu ici Donanim Destek Siingeri : 40 gr (Bu butce , kullanilacak siinger miktarina gore degisiklik
gosterecektir)

10-Plastik Kelepce : 10.8 gr ( 10 Adedi 10.8 gr)-( Bu plastik kelepceler , kutu icinde teknik tim
donanimi birbirinden bagimsiz olarak sabitlemek icin oldukca pratik ve hafiftir)

11-Payload ve Balon Arasi ip : 16.28 gr (Bu agirlik 22m ipe aittir)-(Payload ve Balon arasi toplam ip
uzunlugu yaklasik 22 metredir)

12-Parasut : 61.92 gr
13-UX100-014M HOBO TERMOCOUPLE SICAKLIK DATALOGGERI : 30 gr
14- MKS-05 ECOTEST - RADYASYON OLCUM CiHAZI : 150 gr

15-Sky Quality Meter-LU : 499 gr (Bu cihaz yliksek agirligi nedeniyle , blyik kapasiteli balon
kullaniminda sisteme eklenebilir)



Yiik Icerigi ve Agirliklari

Balon
1.5 metre
Parasiit A
v 36 metreden uzun
‘ olmamalidur,
ortalama 26 metre
olmalidur.
21 metreden kisa
olmamalidir,
Radiosonde







Kutu Olguleri




Yiik Icerigi ve Agirliklari
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Yiik Icerigi ve Agirliklari




Raspbian (Debian Wheezy tabanh), Pidora (Fedora tabanl), Snappy Ubuntu
Core veya desteklenen diger isletim sistemleri yuklenebilir.

Enerji4.0 WCPU900 MHz dort cekirdekli ARM Cortex-A7
Depolama kapasitesiMicroSDHC slotu
Hafizal GB RAM

GrafikBroadcom VideoCore IV

FCC ID: 2ABCB-RPI3Z . o
53-RP132



https://tr.wikipedia.org/wiki/Debian
https://tr.wikipedia.org/wiki/Fedora_(i%C5%9Fletim_sistemi)
https://tr.wikipedia.org/wiki/Watt
https://tr.wikipedia.org/wiki/Merkezi_i%C5%9Flem_birimi
https://tr.wikipedia.org/wiki/Hertz
https://tr.wikipedia.org/wiki/%C3%87ok_%C3%A7ekirdekli_i%C5%9Flemci
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=ARM_Cortex-A7&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Secure_Digital&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/wiki/Gigabyte
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=Broadcom&action=edit&redlink=1
https://tr.wikipedia.org/w/index.php?title=VideoCore&action=edit&redlink=1

Sensorler ve Programlama

Python ve C programlama dilleri kullanilarak sensorler kullanilabilir hale getirilirdi.
e MAQ-5 Gas Sensor x 1
e ColorSensor x1

e Flame Sensor x 1

e Metal Sensor x 1
e HallSensor x 1
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e [Infrared Reflective Sensor x 1
e Laser Sensor x 1

e Moisture Sensor x 1

e Rotation Sensor x 1

e Sound Sensor x 1

e Temperature-Humidity Sensor x 1
e TiltSensor x 1

e UVSensor x1

e Liquid Level Sensor x 1



4
= Unihedron

SGM-LU Unihedron

Olgiim 6rnegi

Ankara 100.Y1l
Kizilirmak mah.
Boylam 32.812, enlem 39.902
Date/Time,MPSAS,NELM,SerialNo,Protocol,Model, Feature, Temp(C)
29.10.2011
20:06:05,17.03,3.1,00001012,00000004,00000003,00000016,19.3
29.10.2011 20:06:19,16.6, 2.7,00001012,00000004,00000003,00000016,19.3
29.10.2011 20:06:33,16.67,2.8,00001012,00000004,00000003,00000016,19
29.10.2011 20:06:45,16.48,2.6,00001012,00000004,00000003,00000016,19



 GPS (Global Positioning System; Kuresel Konumlama Sistemi), Dlnya
uzerinde herhangi engelsiz bir gorus hattinda, dort veya daha fazla uydusu
ile her turlt hava kosulunda yer ve zaman bilgileri saglayan uzay tabanli
uydu navigasyon sistemidir.

CubeSat Kit GPSRM 1 GPS Receiver Module




Guc Sistemi

Turnigy 2200mAh 3S 30C Lipo Pack




Hava Tahmini ve Arastirma

2016 YILI ORTALAMA SICAKLIKLARININ UZUN
YILLAR VE GECEN YIL iLE MUKAYESESI
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Is Yiikii

Ucus Oncesi Test

Toplam Yiik biitgesi i¢in 4 K sicaklikta vakum,
sicaklik ve gaz saliim testi

Konu

Tiim testler Prof. Dr. Riistem Aslan gézetiminde
gerceklestirilmistir.

Sonug¢

Basarili - Uygun

Olanaklar

1000 Sinif temiz oda (25 m2)

350 It. Termal-Vakum Odasi, 10 -6 torr basing,
-60 C 125 C sicaklk aralgi

Uydu Yer istasyonu (ITU TA1KS) — Diinya Yer
istasyonlari Aginin Pargasi




TAMSAT

Amatér Uydu Teknolojileri Dernegi
TAMSAT Turkish Satellite [e]

(AMSAT-TR)

METEOROLOJi




Eksiklerimiz ve Gelecek Planlarimiz

Sivil Havacilik Genel Mudurlugu Seyrusefer Daire Baskanligi ile ugus izni icin irtibata
gecildi ancak balon suruklenmesinden ve herhangi bir yasa olmadigindan dolayi ugus
yapilmadi. Diger tum uguslar yasal olmayan ucguslardir.

Olumsuz hava sartlari nedeniyle (hem mgm hem askeriye hem de accuweather
raporlart) Turkkusu'ndan serbest dusme testi yapilamadi.

Darbe girisimi ve OHAL sebebiyle ertelenen 41.COSPAR Scientific Assembly ‘de
sunumumuz gerceklestirlemedi.



https://www.youtube.com/watch?v=wLNdL6Zgeuw

Project by Eren Betin.This is the first Official uploaded video / Bu video ilk orijinal yiiklenmis olan videodur. instagram.com/erenbetin (Meteoroloji istasyonunun balonu ve
Helyum gaz destegi ile)

http://www.dailymotion.com/video/xjrSum_ankara-dan-yakin-uzaya-balon_tech

Uzun siireden beri gergeklestirmek istedigim stratosfer yeterli / stratosphere fairenough adli projemi Ankara'da gerceklestirmis bulundum. Meteorolojik hava balonunun
ucuna bir kutu baglayip 32.051 metre ylkseklige kadar ¢cikmasini sadlayarak 2 video kamera ile gekim yaptim.umarim begenirsiniz. 06.07.2011

http://www.milliyet.com.tr/Milliyet-Tv/video-izle/Istanbul-dan-uzaya-balonla-kamera-gonderdi-o6mNg2n4Y5pl.html

Uzay bilimine merakli Egemen Sengill, arkadaglariyla birlikte 21 Ekim’de Caddebostan’dan ugurduklari balona kamera bagladl Balon yaklasik 35 bin metreye 2 saatte
yukseldi. Balon yUkselirken de olan biten herseyi kamerasina kaydetti. Balon stratosfer tabakasina, yani Felix Baumgartner'in diinyaya atladigi hava katmanina
ulastiginda patladi. 01.11.2012

http://www.ym7ka.com/index.php?ind=news&op=news_show_single&ide=261
https://www.youtube.com/watch?v=CqUw30bvZ90

2007-2010 yillarinda gergeklestirdigimiz Balon ile Cross Sistem ve APRS testinin benzeri24.06.2012 glnl Lokal saat 10:00 da Erzincan - Bayburt - Gimughane arasinda
gerceklestiriimistir.

http://alkislarlayasiyorum.com/icerik/116759/uzaydan-turkiyeye-cep-telefonu-dusurtmek

Ug adet cep telefonunu helyum balonu yardimiyla istanbul'dan uzaya salarak diismesini saglayan ekip, kite bagladiklar gps sayesinde kitin diistiigii yeri tespit ediyor.
(Meteoroloji 1.Bdlge Miduru projeye dahil) 30.04.2013

https://www.youtube.com/watch?v=RroY Sv4yOFg
https://www.youtube.com/watch?v=pEKZnZG1dfE

istanbul/Caddebostan’dan firlatilan balon Bursa’ya diistii. Uzay meraklisi (iniversite 6grencisi kamerasini bir balona bagladi ve uzaya yolladi. Sonrasinda ise miithis
gorintiler elde etti. "Bir Tirk'ln Uzayla Macerasi"ni A Haber muhabiri Siileyman Dinger olayin kahramani ile aktariyor. 17.03.2013 A Haber

http://medyaayvalik.tv/3-turk-genc-reklamcilik-sektorunde-mucidi-olduklari-uzay-moduluyle-cigir-acti/

Reklamcilik sektériiniin yasamin bir parcasi oldugu giinimuzde, aralarinda Balikesir'in damadi olan Ata Tas’in da bulundugdu 3 geng, yaklaalk 2 ay sliresince gece-
glindiiz hummali bir galisma sonucunda icat ettikleri bir araci bir balon yardimiyla uzaya géndermeyi basardi. Elektronik Teknisyeni Abdullah Eren ve Uzay Bilimleri
Arastirmacisi Serkan Taspinar'in tasarlayarak birlikte yarattiklari modul, gectigimiz hafta icinde Sakarya’nin S6gutll ilgesinden uzaya gonderildi. 25 Kasim 2014

http://www.trac.org.tr/haberler/57-mO0Oxer-11-isaretli-balon-aprs-turkiye-uzerinden-gecti.html
http://www.trac.org.tr/haberler/59-mO0Oxer-5-balon-turkiye-uzerinde.html

Bu amatdr telsiz yiikii tagiyan balonlar her yil hicbir resmi bildirimde bulunmadan ingiltere’den havalanmakta ve izinsiz/bildirimsiz Tiirkiye hava koridorunu bastan basa
gecmektedirler. Ayni sekilde USA/Californiya’dan birakilan Atlantik gegis balonlari da izinsiz ve 6nceden bildirimsiz ve tamamen kontrolsiizdiir. Ustelik bu balonlar belirli
bir irtifay1 koruduklarindan dolayi patlamamakta ve ayni sivil/askeri hava koridorunda suriiklenmekte, gok hafif olduklarindan higbir radar reflektori de tasimamaktadirlar.

https://www.youtube.com/watch?v=04KZggzxa20
Uzaya balonla bérek gonderildi. 2 May 2015

http://www.hurriyet.com.tr/thy-ucagi-meteoroloji-balonunu-teget-gecti-27965589

Istanbul Atatiirk Havalimani'na inis icin yaklasan Tiirk Hava Yollari ugagi, meteoroloji balonunun ¢ok yakinindan gecti. Hava élciimlerini saglamak maksadiyla gékyiiziine
salinan meteoroloji balonu ile yakinlasan ucagin pilotu Atatlirk Havalimani Hava Trafik Kontrol Merkezi'ne durumu bildirdi. THY'nin Airbus A 330 tipi dis hat seferini yapan
ugaginin pilotu 1200 metre ylkseklikte yasanan olayi kuleye soyle rapor etti. “Pilot, "Mutabikiz, yaklasik 300 feet (90 metre) altimizdan gegcti ya da 200 feet (60 metre)" “



https://www.youtube.com/watch?v=wLNdL6Zqeuw
http://instagram.com/erenbetin
http://www.dailymotion.com/video/xjr5um_ankara-dan-yakin-uzaya-balon_tech
http://www.milliyet.com.tr/Milliyet-Tv/video-izle/Istanbul-dan-uzaya-balonla-kamera-gonderdi-o6mNg2n4Y5pI.html
http://www.ym7ka.com/index.php?ind=news&op=news_show_single&ide=261
https://www.youtube.com/watch?v=CqUw30bvZ9o
http://alkislarlayasiyorum.com/icerik/116759/uzaydan-turkiyeye-cep-telefonu-dusurtmek
https://www.youtube.com/watch?v=RroYSv4y0Fg
https://www.youtube.com/watch?v=pEKZnZG1dfE
http://medyaayvalik.tv/3-turk-genc-reklamcilik-sektorunde-mucidi-olduklari-uzay-moduluyle-cigir-acti/
http://www.trac.org.tr/haberler/57-m0xer-11-isaretli-balon-aprs-turkiye-uzerinden-gecti.html
http://www.trac.org.tr/haberler/59-m0xer-5-balon-turkiye-uzerinde.html
https://www.youtube.com/watch?v=O4KZgqzxa2o
http://www.hurriyet.com.tr/thy-ucagi-meteoroloji-balonunu-teget-gecti-27965589

Gelecek Planlar

Roket ekibi gibi 4,5 kg’lik bir faydali yuk tagsimak ve gezegen gorevleri icin roket
ve balon sistemi gelistirmek ve cesitli yarismalara katiimak.




Tesekkurler

“Gelecegin en eftkili silahi da, araci da hi¢ kuskunuz olmasin
ucaklardir. Bir gininsanoglu ugaksiz da goklerde yuruyecek,
gezegenlere gidecek, belki de aydan bize mesajlar yollayacaktir.

Bu mucizenin tahakkuku igin iki bin yilini beklemeye hacet
kalmayacaktir. Gelisen teknoloji bize daha simdiden bunu
mujdeliyor. Bize disen gorev ise, Bat'dan bu konuda fazla geri
kalmamaktir.”

Eskisehir Teyyare Alayi ziyareti, Yil: 1936




